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Arbeitsgebiete und Verdilentlichungen

Relativzahl:

Klaus Reinsch, Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
Munsterdamm 90, 1000 Berlin 41:

Ermittlung der tidglichen Fleckengruppenzahlen
und der Wolfschen Relativzahlen auf der Basis
eines  weltweiten  Beobachternetzes ("SONNE -~
Relativzahlnetz"). Getrennte Erfassung der
Aktivitdt von Nord- und Siidhemisphire.

Neue Relativzahlen:

Martin Gé6tz, Leonhardstr.12, 7417 Pfullingen:

Die neuen Relativzahlen (Becksche Flichenzahl
Re', Pettiszahl SN, Klassifikationswerte CV nach
Malde) werden ermittelt und ausgewertet. Die
Ergebnisse erscheinen im "New Sunspot Indices
Bulletin" (NSIB).

SONNE-Tageskarten:

Walter Diehl, Braunfelserstr.79, 6330 Wetzlar,
Internationale Amateursonnenbeobachter senden
ihre Einzelkarten von Sonnenfleckenbeobach~
tungen ein. Aus den tiglichen Karten entsteht
eine Gesamttageskarte.

Positionsbestimmung von Fleckengruppen:

Elmar Junker, Carl-Schurz-Str.16, 5300 Bonn I
Mittlere Positionen der p-~ und f-Flecken jeder
Gruppe werden in synoptische Karten eingetragen.
Die angestrebte Genauigkeit betrigt *1 . Genaue
Messungen an FEinzelflecken werden zur Bestim-
mung systematischer Fehler benutzt.

Differentielle Rotation:

Hubert Joppich, Henningstr.44,

3253 Hessisch Oldendorf I:

Aus Positionsmessungen werden die siderischen
Winkelgeschwindigkeiten von Fleckengruppen
bestimmt und mit dem mittleren Rotationsgesetz
verglichen.

Sonnenfinsternisse:

Dietmar Staps, Schinbergstr.28, 6200 Wiesbaden:
Information und Erfahrungsaustausch bei der
Planung von Beobachtungsprogrammen wahrend
Sonnenfinsternissen. Tips bei der anschlieBenden
Auswertung der gewonnenen Daten.

1r4. SONNE — Tagung
in v/_
Niendorf/Ostsee -
24 . bis 27. ™Mal 19950 s 2

* Fachvortrage und Amateurreferate ? Arbelitsgruppen fir diverse
Berelche der Amateursonnenbeobachtung * Exkursion ®

Anmeldung ab 15, Dezember 1989 und Informatlon bel:
Hichael Mdller, Steiluferallee 7, D-2408 Timmendorfer Strand
Telefon: 0450373858

Sonnenfleckenbeobachtungen mit bloSem Auge:

Hans Ulrich Keller, Kolbenhofstr.33,

CH~8045 Ziirich, Schweiz

Beobachtung von Sonnenflecken durch lichtdimp-
fendes Filter mit bloBem Auge. T#gliche Zdhlung
der sichtbaren Flecken. Auswertung durch Be-
stimmung der durchschnittlichen Anzahl. Verfol-
gung des Sonnenfleckenzyklus und Vergleich mit
den Relativzahlen.

SONNE=-Zirkular:

Jidrgen Scheunemann,Wilhelm-Foerster—Sternwarte.
Schnellinachrichten-Zirkular, das in unregelmigi-
gen Zeitabstdnden erscheint. Enthidlt aktuelle
Nachrichten iiber die Sonnenaktivitit mit Zeich-
nungen von Flecken und Protuberanzen, Relativ-
zahlen und Neues aus der Sonnenforschung.

SONNE-Datenblatt:

Michael Méller, Steiluferallee 7,

2408 Timmendorfer Strand:

Sammlung von Daten zur Sonnenbeobachtung von
Amateuren aus dem In- und Ausland. Erscheint
einmal im Jahr.

Sonnenfotografie:

Cord-Hinrich Jahn, Rotermundstr.24, 3000 Han-
nover 1I:

Die Sonnenfotografie soll neben "schdnen" Flecken
und Ha-Fotos auch genaue Informationen iiber
Aussehen und Veridnderung von Aktivititsgebie-
ten liefern. Besonders wichtig sind Aufnahmerei-
hen der Morphologie sowie Positionsaufnahmen.

Archiv fiir Amateurveréffentlichungen:

3
Dietmar Staps, Schénbergstr.28, 6200 Wiesbaden:
Durch das Archiv werden Amateurpublikationen
zum Thema Sonne gesammelt und verbreitet.
Stand 1988: etwa 2700  Artikel. (Weitere
Informationen in SONNE Nr.29, S.26 (1984).)
Artikelsendungen und -bestellungen bitte an
obige Anschrift.

Fackeln:

Michael Delfs, Wilhelm—Foerster-Sternwarte:
Beratungs—~, Kontakt—- und Sammelstelle [fiir
Beobachtungen von "normalen” und ' Polfackeln.
Nachweis des  Aktlvititszyklus, Lebensdauer—
bestimmung, Fackelrelativzahl, Flachen-— und
Positionsbestimmung.

Lichtbriicken:

Heinz Hilbrecht, Schubertstr.1, 7890 Waldshut
Helle Gebiete in Sonnenflecken (Lichtbriicken)
werden nach einem einfachen Schema typisiert
und Beziehungen zur Fleckenentwicklung unter—
sucht. Daneben sind die Feinstruktur, die Lage im
Fleck und Ha-Lichtbriicken Spezialfragen.

Hg—-Beobachtungen:

Wolfgang Paech, Volkssternwarte Hannover e.V.,
Am Lindener Berg 27, 3000 Hannover 91:
Kontaktanschrift fiir Ha-Beobachtungen aller Art.
Artikel i{iber Ha fir SONNE. Augerdem gibt es
Informationen iber Filter und Instrumente.

\
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//’¥eter Volker

ché

In schoner Regelmdfigkeit erreichen den Re-
-daktionsstab Weihnachts- und NeujahrsgriiBe.
Waren es zum Jahreswechsel 1988/89 '"nur" 42,
80 stieg die Zahl diesmal auf 62 an! Der Bo-
gen spannt sich von langen, persdnlich gehal-
tenen Briefen iiber ausgesucht schone GruBkar-
ten bis zur kurzen Notiz unter einem "pArbeits-
briefn,

Der Redaktionsstab mochte all die guten Wiin-
sche nicht fiir sich allein beanspruchen, son-
dern hiermit an die Leser weitergeben,

GriiBe sandten ein (in alphabetischer Reihen-
folge): Amigos de la Astronomia (Argentinien),
U.Bachmann, F.Brandl, D,Brauckhoff, J.Brauk-
mann, P.0.Ciesla, H.Deichmann, J.,V. u. W,
Diehl, F.Dubois, R.Eggert, G.Elston (GB),
S.Enke(Namibia), W.PFabian, O,Filzinger, Th,
K.Fried1i{CH), G.W.Garcia(U.8.A.), M.Gotz,
M.Groothuis, 0.Guthier, S.Hammerschmidt, B.
Hardie(B.A.A.,Ireland), K.Heilemann, M.Holl,
K.Hopf, J.A.Idenburg(CH), C.-H.Jahn, J.Jahn,
H.Joppich, H.U.Keller(CH), St.Krohmer, M,
Larguier(F), D.Laurent(B), S.,Lukkari(SF), A.

edef - @ erzliche,

“\\

Maas(NL), J.Mdkinen(SF), M.Moller, H.Mucke(A),
N.Nelson(NL), J.Nicolini(Brasilien), J.0jan-
peri(SF), W.Paech, A.Philippe(F), A.M.Quetsch,
B.Reichmann(CSSR), K.Reinsch, V.Rodriguez
(Venezuela), F.Riimmler, G.-L.Schott, A.Schroll
(A-Kanzelhthe), W.Schulze, K.Schumacher, B.v.
Slooten u. Jeanette(NL), D.Staps, S.W.Steen(N),
G.Stemmler, H.Stetter, K.-H.Stietzel, W.
Szymahski(PL), T.Tonti(Malta), P.Wagener(NL),
Ch.Wolf und B,Zill.

U.Bachmann iiberbrachte seine GriiBe in Forn
einer besonders originellen Zeichnung:

éin herzlicﬂg;vDaﬂkeééﬁéh éllen Eiﬁééﬁ&éfﬂ!
Ihr SONNE-Redaktionsstab

Dietmar Staps 10.09.1989

odische Arike b

Eine Anlistung der periodischen Artikel des
Archivs,die bis Mitte 1989 eingegangen sind,kann
fir 3,00 in Briefmarken beim Autor angefordert
werden. Bitte frankierten Rickumschlag bei-
legen (Drucksache und mit 1,80 DM frankieren)
Computeranwender,die mir einen frankierten
Riickumschlag mit einer formatierten 5 1/4
Zoll Diskette (IBM-PC) schicken,k&nnen die
Auflistung der periodischen Artikel kopiert be-
kommen. Die Archivseitenkopie kostet 0,15 DM.
Periodische Artikel haben geschickt :
A.Schroll,H-U. Keller,M. Suzuki,L.M.Dougherty,
R.Martinez,A.Michalec,C.Monstein,H.Albert,
D.Laurent,K.I.Malde,K.Rynefors,A.Cirou,
A.Koeckelenbergh.
Durch Computerabfragen ladpt sich die Daten-
sammlung des Archivs erschliefen. Zum Bsp.:
gesucht sind Beobachtungsdaten vom Juni 1982
Das Archiv hat folgende Daten vorratig :
-Observatério do Capricérno,Brasilien

BO-V 13 Boletim Solar,Observatério

do Capricérno,l. Halbjahr

1982, (0),10 Seiten

-C O R ON A/ Contactblad van de
VVs-werkgroep 2ZON /Belgien

BC-8206 Observations solaire

Jun 82, (K),2 Seiten

~International Sun Bearing

BI-0282 ISB-News 2/82,(0),3 Seiten

- I NTERSOL

BIS-8206 Inter-Sol Report

Jun. 82, (0),1 Seite
~Observatério do Capricérnio

BR-82/01 Observacoes Solares

1.Hj. 82,(0),9 sSeiten

-N.$.I.B / Pfullingen

BT-17 New Sunspot Indices Bulletin

1982-1986, (0),3 Seiten

~-Arbeitsgruppe S O NNE, DDR

DD-0682 Mitteilungsblatt

Crimmitschau 06/82, (K), 4 Seiten

-J APAN

J-8206 Sonnedaten Juni

1982, (0),4 Seiten
-HELIOS /Norsk Astronomisk Selskap

N-21 Helios Nr. 21,(0) s

22 Seiten,1982 Annual report

-Norsk Astronomisk Selskap
N-8206 Solar Observations
Jun 82, (K),4 Seiten
-GEORGI DOBROVOLSKI SOLAR
OBSERVATORY; NEW ZEALAND
NS-1982 Annual Report for
1982, (0} ,47 Seiten
-Kanzelhéhe/ 0 S TERREICH
0-8206 Provisorische Sonnenfl.
relativz. Jun .82, (0),1 Seite

-P OLEN
P-8206 Komunikat Nr 6/82,(0),1 sSeite
~-Manila / PHILIPPINEN

Kalzium-Spektroheliogramme !!!
PM-8206 Solar Maps and Activity

Jun 1982, (0),17 Seiten nicht vorh.
aber fast alle Monate nach 1983
~Svenka Amatdrastronomiska Foreningen
S-8206 Solbladet Jun 82, (0),4 Seiten
-A.A.V.5.0.

UAA-8206 A.A.V.S.0. Solar

Bulletin Jun .82, (0),2 Seiten
-S GD [/ U.S.A.

UP-8206 Sonnedaten 06/82, (0),3 Seiten
~Quarterly Bulletin on Solar Activity
UQ-24/1 Vol.24/1 Sunspots

Jan-Dez 82, (0),7 Seiten

UQ-24/1 Vol.24/1 Magnetic Fields
Jan-Dez 82, (0),8 Seiten

UQ-24/1 Vol.24/1 Corona

Jan-Dez 82, (0),30 Seiten

UQ-24/2 Vol.24/2 Eruption Chromos-
herique Jan-Mar 82, (0),40 Seiten
UQ-24/3 Vol.24/3 Eruption Chromos
herique Apr-Jun 82, (0),42 Seiten
UQ-24/5 Vol.24/5 Solar Radio
Emission Jan-Dez 82, (0),142 Seiten

Dietmar Staps,Schénbergstr.28,Wiesbaden-Dotzheim

Vom 8.-10.Juni 1990 veranstaltet die Astronomische Vereini-
gung Kérnlens in Klagenfurt die
Osterreichische Tagung der Amateurastronomen.
Neben Vortragen und Diskussionen wird auch cine Exkursion
zum Sonnenobservatorium Kauzelhéhe und zur Giplelsternwarte
Gerlilze angeboten. Adresse:
Astronormische Vercinigung Karntens
Villacher Str. 239
A - 9020 Klagenfurt AA’/)
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Unsere VdS-Fachgruppe SONNE hat in der DDR eine
Schwesterorganisation, mit der wir sehr eng und eriolgreich
susammenarbeiten: den  Arbeitskreis Sonne (AKS)  des
Kulturbundes der DDR. Der Leiter, Heinz Albert, konnte 1989
zura ersten Mal an einer SONNE-Tagung teilnehmen. Er
berichlete in den AKS-Nachrichten vom 09091989 iber seine
Eindriicke. Im folgenden geben wir einen Nachdruck unseren
Lesern zu Kenntnis, fir den wir dem AKS danken.

HEINZ ALBIRY

:

en_SO

Als 1977 beide Beobachternetze fiir die amateurmiBige
Sonnenbeobachtung in deutschen Landen ihrer zehnjdhri-
gen Existenz gedachten, lud mich die "andere SONNE"

iiber das Bundessekretariat des Kulturbundes der DDR zu
ihrem Beobachtertreffen an der Wilhelm-Foerster-Stern-
warte Berlin ein. Laut BeschluB der Bundessekret&re wur-
de diese Reise befiirwortet, so daB der DDR-Vertreter auf
die offizielle Rednerliste der Veranstalter kam. Allein,
auf dieses Visum wartet der Delegierte heute noch oder
doch zumindest auf die Erkl&rung fiir das Ausbleiben die-
ses Visums. So kam es, daB der Referent aus der.DDR erst
zur diesjdhrigen XIII. SONNE-Tagung vom 4. bis 7. Mai
nach Weil der Stadt, der Kepler-Gebutsstadt (nahe Stutt-
gart) reisen konnte, zu der er erneut eingeladen war und
in groBherzigerWeise freigehalten worden ist, wofiir auch
an dieser Stelle allen Sponsoren sowie dem VdS-Vorstand
und Herrn Peter Vdlker als Kontaktperson der VdS-Fach-
gruppe SONNE herzlich gedankt sei.

Nach einer 24stiindigen Stippvisite in der Landeshaupt-
stadt Stuttgart brachten mich S-Bahn und Pkw zur Jugend-
bildungsstitte Johannes Kepler auf den Malerbuwkel am
Rande der Stadt, der Tagungs-, Unterkunfts- und Verpfle-
gungsstitte. Das Zimmer teilte ich mit M . Laurent, dem
Leiter der belgischen Sonnenbeobachtergruppe aus Gent;
eine wunderbare Idee, uns beide aufs Engste bekannt wer-
den zu lassen. Dank der vorbildlichen, ganz selbstver-
stdndlichen Disziplin aller Teilnehmer, der (fiir mich
frappierenden) Ordnung und Sauberkeit im Haus und der
klugen wie unaufdringlichen organisatorischen Leitung
der Tagung durch Martin G5tz (Pfullingen) wurden die bis
in nachmitterndchtliche Stunden wihrenden "Arbeitstage"
zu Tagen innerlicher Erholung, wozu die ausgezeichnete
Kiiche das Tiipfelchen aufs "i" setzte.

Arbeit war es in gewisser Weise schon, wollte man von
den zahlreichen Parallelveranstaltungen in den verschie-
denen Arbeitsgruppen so viele als nur irgend mSglich
eine kurze Zeitspanne hospitieren, um ein Maximum an An-
regungen fiir die eigene Arbeit, aber auch die im AKS,
aufzunehmen, um dann in den Pausen mit vielen Teilneh-
mern in ein persénliches Gesprdch zu kommen. Immerhin’
waren 70 Teilnehmer (BRD 54, Osterreich 9, Schweiz 3,
Finnland 2, Belgien und DDR je 1) versammelt, die vom
Jugend- bis zum Rentenalter streuten. Und natlirlich
wollte man - und muBte “"von Amtes wegen" - gerne mit den
Hauptreferenten nach deren Vortrdgen ins Gesprdch kommen,
um Fach- und Sachfragen abzukl&dren. Es ist hier nicht
mdglich, auch nur anndhernd den Inhalt der einzelnen
Veranstaltungen zu referieren. Die Ubersichtam Ende des
Berichtes mag dem Leser eine ungefdhre Vorstellung ver-
mitteln, welche Vielfalt an Themen, Fragen und Antworten,
welcher Meinungsstreit auf den einzelnen Besucher ein-
wirkte, hielt er sich nur dafiir offen.

Und: Da das Wetter fiir die Sonnenbeobachter-Tagung "extra
gemacht" war und nicht wenige Angereiste ihre Instrumente
mitgebracht und aufgestellt hatten, wurde jedes Fernrchr
- mit oder ohne Hpc- bzw. Day-star-Filter oder Protube-
ranzenansatz - "belagert" und "gepriift", gleichgiiltig ob
es sich um das selbstgebaute Reisefernrohr oder das weit-~
aus kostenintensivere Celestron-Instrument handelte.
Natiirlich waren mir die Rahmenveranstaltungen gleich
wichtig: Der Besuch des Planetariums und der Sternwarte
auf der Uhlandhdhe in Stuttgart, die Begegnung mit dem
Biirgermeister der Keplerstadt und insbesondere der Besuch
im Geburtshaus des Mannes, dessen Namen der Berichter-
statter "seiner" Sternwarte vor 25 Jahren geben lieB:
Johannes Kepler. - Wie viele Gedanken und -verbindungen
stiirmten da auf den einen Museumsbesucher ein!

Daf8 auch ich vor dem Auditorium {iber den AKS {(Arbeits-
kreis SONNE im Kulturbund der DDR) und seine Arbeit
sprach, versteht sich, - und ich fand sehr aufmerksame
Zuhorer.

Besonders dankbar war ich, als Verantwortlicher Redakteur
unserer AuR (“Astronomie und Raumfahrt”) auch an zwei
Sitzungen des zahlenmdBig starken Redaktionsstabes des
vierteljdhrlich (bis jetzt mit 50 Heften) erscheinenden
"Mitteilungsblattes der Amateursonnenbeobachter SONNE"
teilnehmen zu diirfen, um zu erleben, wie anderenorts
Zeitschriften (u.a. Informationsmaterial) fiir die Sonnen-
beobachter geplant und "produziert" werden, wie dort um
Form und Inhalt gestritten wird und aus welchen Quellen
dafiir die Mittel fliefBen. Darum war der Gast aus der DDR
auch froh, den Teilnehmern der SONNE-Tagung ein Sorti-
ment bisheriger AuR-Heftausgaben in mehreren Exemplaren
als sein/unser Geschenk iiberlassen zu kdnnen. Offenbar
waren es viel zu wenige, die mitgebrachten Hefte waren
im Nu “vergriffen”.

Am ersten Resumé - gezogen schon im Intercity durch die
herrliche Landschaft der Oberrheinischen Tiefebene -~ hat
sich eigentlich seither nichts gedndert. ZusammengefaSt
lautet es so:

- Beide deutsche Sonnenbeobachtergruppen ghneln sich in
ihrer Arbeitsweise sehr stark, weshalb die Zusammenar-
beit weiter verstdrkt werden sollte. )

- Infolge gréBerer Beobachterzahl und vielfdltigerer
technischer Mdglichkeiten lassen sich durch SONNE mehr
Themen als bei uns im AKS in Angriff nehmen. In den
fast unbegrenzten Mdglichkeiten liegt die Gefahr der
Verzettelung (z.T. sogar der "Spielerei") verborgen,
vor der wir uns auch weiterhin konsequent hiiten miissen.

- Bei SONNE arbeiten weit mehr Mitglieder an der vielfdl-
tigen Arbeits- und Ergebnisgestaltung und -darstellung
mit (sogar DDR-Beobachter} als in unserem AKS. Und da-
bei hitten wir im AKS dringend qualifizierte Mitstrei-
ter nétig!

- Von uns wire zu priifen, ob die schine Gepflogenheit
von SONNE nicht {ibernehmbar ist: Eine lokale Beobach-
tergruppe lidt den AKS fiir sein Jahresseminar ein und
betreut es organisatorisch. Sicher kdnnten dann auch
bei uns die erwiinschten Seminare jdhrlich oder doch zu-
mindest im Zweijahresrhythmus stattfinden. Sind wir nur
zu bequem oder gibt es bei uns tatsdchlich "uniiberwind-
bare Hindernisse"? Letztere zu besiegen wire doch et-
was fiir jugendlichen Elan! - Mit dem Inhalt solcher
Tagungen kénnten wir uns allemal mit SONNE messen, denn
denn auch dort “kocht man nur mit Wasser".

Dies jedenfalls fand ich nach der Reise heraus.

Walter Diehl
Neuer Solar Seclion Director der BAA

Selt Oktober 1989 hat die British Astronomical
Assoclation (BAA)Y einen neuen Director fiir

den Fachbereich der Sonnenbeobachter! Es ist
der uns wohl bekannte und seit Jahren bei uns
mitarbeitende BRUCE HARDIE aus Nord Irland.
Bruce Hardie 18st somit seinen Vorginger

Alan W. Heath ab, der dleses Amt fir ein Jahr
inne hatte.

Seit Jahren arbeitet Bruce Hardie an den ver-
schiedensten Programmen unserer Fachgruppe

mit und dirfte daher vielen bekannt sein. Es
\\festeht ein sehr enger Kontakt zu Herrn Hardie,

und er méchte die Zusammenarbeit zwischen der

BAA und SONNE wesentlich verstdrken, vertiefen
und ausbauen!

Bruce Hardle ist einer der renomiertesten
Amateursonnenbeobachter der BAA und wird auch
innerhalb der Solar Section sehr geschdtzt.
Jegliche Xorrespondenz, die mit der Sonnen-
beobachtung zu tun hat, wird ab sofort iiber
seine Adresse laufen:

Bruce Hardle, Tullamore, 13, Glencree Park,
Jordanstown, Co Antrim. BT37 0QS, N. Ireland
Wir gratulieren ihm auf diese Weise und win-
schen ihm viel Erfolg und freuen uns auf die
Zusammenarbeit!

Quelle: Privatmitteilung an den Unterzeichner
Walter Diehl,Braunfelserstr.79,6330 Wetzlar 44//
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SONNE durch _unsere Inischen Freunde
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Wac¥aw Szymahski, mit dex wir seit 10 Jahren
Daten der Soanenbeovachiung und Publikatio -

’acr}m? N}:um )
2, A -
regln L ldimon

nen austauschen, liel uns eine hohe snerxen-
nung in Form einer Urkunde (24 x 34 cam) zu -
koxmen., Der Text heildti libersetzt: "anerxken -
nung fir P.V. fir langjdnrise Zusaazenarbeit
auf dem {ebiet der 3onnersktivitdt.w

In einem Dankschreiben wies icn darauf hin ,
da3 ich diese Auszeichnuns IUr unsere gesam—
te Sonnengrupne sehe und im J{azen aller Mit-
arbeiter und Leser von 3CaNE danxbar entge -
gennehme. BV

G{ohe Auszeichnung __der VdS¥ach e

7. Symposium [Gr Solar-Tereslral Physics

wWalter Diehl

pie WOAA 1l4d ein zum 7.Symposium fir Solar-

Terrestrische Physik, welches alle 4 Jahre

stattfindet und diesmal vom 25.-30. Juni ‘90

in Hague (Holland)sein wird.

Unterstiitzt wird dieses Symposium von:

"SCOSTEP, COSPAR, IAGA, IAMAP, IAU, IUPAP

und URSI".

Auf dem Programm stehen:

- Die Sonne: Lange thermische Verdnderungen

- Die Sonne: Transportphinomene

~ Energie und Massetransfer von der Korona
in den interplanetaren Raum und andere
Regionen

- Interplanetarer Raum / Magnetosphédrische
Kopplung ) :

- Magnetosphidrische Kopplung zur Ionosphére
und Thermosphére

- Ionosphédre / Thermosphdrische Kopplung
und zuriick zur Energie und Momentimpulse

wzlter Dienl

Das Solar-Tenestrial Energy Program

Die "National Oceanic and Atmospheric Admini-
stration - NOAA" betreibt auch das "National
Geophysical Data Center" in den USA und zwar
in Boulder/Colorado. Vom NGDC erhielt ich
einige Unterlagen und unter anderem auch ein
erstes Infopaper zu diesem "STEP". Ich mdchte
es Ihnen nicht vorenthalten; denn der Eine
oder Andere hat mbglicherweise Interesse
daran. Diesbeziiglich mdchte ich das Infopaper
kurz zusammengefaBt vorstellen!

™as "STEP" ist ein Programm des "Scientific
Commitee on Solar - Terrestrial Physics" und
soll dazu beitragen, die Studien auf physi-
kalische Prozesse beziiglich auf den Energie-
transport von der Sonne in den interplanetar-
en Raum und Zerstreuung in die Erdatmosphére
zu koordinieren! Dieses Programm beinhaltet
Arbeitsgruppen zu den einzelnen Aktivitdts-
bereichen, welche spezifisch zugeschnitten
wurden.

Die Arbeitsgruppen sind:

AG1: Die Sonne als Ursprung von Energie und
Stoérung

ergie und Massetransfer in das inter-
planetare Medium und das Magnetos-
Ionosphidren-System
Ionosphire-Thermosphdre Kopplung und
Reaktion der FAnergie und momentane
Eingangsenergie

Mittlere atmosphdrische Reaktion zur
Eraft oberhald und unterhalb

Variable Sonneneffekte in benachbarten
Regionen der Erdoberfléche

AG2:
AG3:

AG4:
AG5:

Jede AG benstigt Mitarbeiter des "Solar -
Terrestrial Research Community, welche strenze
internationale Prdsentation erfordert, um die
USA als bekanntestes zusammenarbeitendes

Tand in die Offentlichkeit zu bringen voller
guter Initiative und vorhabende Projekte
beinhaltentes wissenschaftlicher Ziele.
Tbenso zur Dokumentation der internationalen
Schwierigkeiten, damit vorausblickend die
meisten 4G's sich einigen, um Uberschneidungen
und somit doppelte Arbeit zu vermeiden.
Eventuelle Projekte sollten daher dem "Commi-
ttee gemeldet werden. Die Leiter der AG's, die
zemeldet werden, konnen somit weitere Mit-
arbeiter erhalten und dadurch einen grofen
erhaltenden Beitrag des Committee's leisten.
Wer also Interesse an der bitarbeit hat,
meldet sich bitte bei:

Yational Zeophysical Nata Center,

325 3roadway, £GC/2, Boulder, Colorado 80303,
UsSA .
unter der Angabe der

Walter Tiehl,3raunfelserstr.79,63%0 Wetzlar

AG-Mitwirkung!
£

~ Mittlerer atmosphirischer Rilicklauf des
Auf. - und Abstiegs

- Verdnderliche Effekte der Sonne in die
Troposphdre und niedriger

- Lange thermische Beobachtungen und Daten~-
systeme innerhalb des Solar-Terrestrial
Programs (STP)

Dieses vielversprechende Symposium diirfte
alle Preunde fiir Solar-Terrestrische
Beziehungen interessieren und eine Teil-
nahme lohnt sich, wie es das Programm zeigt.
Interessentenr wenden sich bitte an:
Prof.K.D.Cole, SCOSTEP Secretariat,

Dept. Electrical & Computer Engeneering,
University of Illinois, 1406 W.Green Street,
Urbana, IL 61801, USA

Walter Diehl,Braunfelserstr.79,6330 Wetzlarg‘//
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walter Diehl

Neues Material zur Sonnenfinsternis 1990

Die finnische Gruppe "URSA", .die die Beob-
achtung der Sonnenfinsternis 1990 organisiert,
hat im November neues Material herausgebracht.
Dieses Material ergdnzt jenes, welches im

M&arz von-dieser Gruppe verdffentlicht wurde
(siehe dazu "SONNE 50" Seite 50/51). Bei dem
neuen Material handelt es sich zunédchst um

ein Buch mit dem Titel "T&hdet 1990", welches
{ibersetzt "Sterne 1990“heift und sehr zu em-
pfehlen ist. Es ist sehr interessant gestaltet
und enthédlt eine Fiille an Informaticnen. Es
ist in finnisch/englisch geschrieben und somit
auch den Amateuren zuginglich, welche der
finnischen Sprache nicht médchtig sind.

Das Werk enthdlt unter anderem auch ein Kapi-
tel iiber die neuesten Daten zur kommenden
Finsternis. Diese DPaten mdchte ich Ihnen nicht
vorenthalten.

Zundchst zwei Tabellen flir die verschiedenen
Orte innerhalb der Totalitédtszone und vorab
noch die Ubersetzung der Zeichenerklérungen

atsimuultifazimuth
neljés kontaktiffourth contact

fiir unsere nichtenglischsprechenden Freunde!

t1 = erster Kontakt

to = zwelter Kontakt

d = Dauer der Totalitdt

tmax= Maximumszelt

= Altitute

A = Azimut

t4 = vierter Kontakt

% = prozentuale Abdeckurig der Sonne

t, 1 d (. h A t
Tallinna 402306 452088 368 452283 05 470 5 44 182
Hanko 4 03 562 453082 793 453479 03 457 545273
Lohja 4 03 30.7 4 52524 858 453352 09 467 5 45294
Espoo 403108 452350 873 453186 1.0 471 545171
Helsinki 4 03020 452285 859 453114 1.1 473 545120
Vantaa 4 03 087 452361 876 453199 1.2 474 545221
Hyvinkaa 403 276 452598 B47 453422 14 474 545470
Jérvenpaia 4 03 123 4 52 429 881 453269 1.4 475 545325
Rithimaki 403368 453128 79.4 453525 14 473 5§ 45 581
Hameenlinna 4 03 58.2 4 53 48.1 543 4 54 152 15 472 5 46 21.1
Porvoo 4 02 494 452245 845 453067 15 479 5 45 164
Lahti 403168 452584 865 453416 19 481 545577
Kotka 4 02 098 452 104 53.0 452368 1.9 430 5 44 587
Kouvola 402381 452269 B53 453035 21 489 545 345
Lappeenranta 4 01 58.7 4 52 14.9 556 4 52 427 27 501 5 45229
Mikkeli 4 03042 453063 B76 453500 289 495 5 46 288
Imatra 4 01 49.1 452177 433 452393 30 506 5 45267
Pieksamaki 4 03 36.2 4 54 01.4 547 4 54 2B7 33 496 5 47 129
Varkaus 403174 453369 763 454150 35 501 547 056
Savonlinna 402214 452373 877 453211 35 508 5 46 167
Joensuu 4 02 34.2 4 53026 928 453490 43 517 5 46 598
Koli 403003 453404 838 454223 47 519 547 393
llomantsi 4 02 04.0 4 52 452 B57 453 280 47 526 5 46 50.2
Lieksa 403076 453550 773 454336 49 521 5 47 544
t, = ensimmdinen konlakltillirst contact
t; = toinen kontakti/second caontact
d = taydellisen pimennyksen kesto/duration of totality
tina, = maksimi/maximum
h = korkeus/allitude
A = atsimuullifazimuth
l. = neljas konlakliffourth contact
[N (. % h A t,

Nurmes 403 419 4 55 04.2 99.98 4.7 51.5 5 48 19.2
Kuopio * 4 03 526 4 54 56.3 99.9 38 50.2 5 47 51.3
Turku 4 04 486 4 54 435 99.8 05 45.3 5 46 23.8
Jyvaskyld 4 04 16.9 4 54 58.3 99.7 28 48.4 5 47 28.7
Tampere 4 04 478 4 55 06.7 99.4 1.7 46.7 5 47 12
lisalmi 4 04 418 4 55 49.8 98.9 4.1 499 5 4B 46.7
Kajaani 4 05054 4 56 26.9 98.2 4.9 50.7 4 49 36.7
Pori 4 05 525 4 55 56.8 98.1 11 45.2 5 47 438
Seinajoki 4 06 147 4 56 429 97.0 2.4 46.4 5 48 536
Kokkola 4 07 011 4 57 441 956 3.2 46.9 550 078
Vaasa 4 07 15.2 4 57 38.3 95.5 22 454 5 49 409
Qulu 4 068 531 4 58 06.7 95.5 4.7 49.1 § 51 027
Rovaniemi 4 08 104 4 59 423 93.5 5.8 49.7 5 52 531
Sodankyld 4 08 401 5 00 29.1 g2.8 6.7 50.7 5 53 56.1
Utsjoki 4 11 011 5 03 19.6 89.7 886 520 5 57 09.4
Kilpisjarvi 412 511 5 04 16.9 87.0 6.5 46.6 5 57 071
{, = ensimmdinen konlakli/lirst contact
tmae = Maksimifmaximum
%, = pimenlyneend prosenitia/obscured in percenlage
h = korkeus/allitude

{Taulukol/Tables Reino Anttita}

\\:

SONNENFINSTERNISSE

Welterhin sind sechs Orte ausgewdhlt und

deren Finsternisverlauf, so wie man ihn er-
leben wird! Angegeben sind auch die Uhrzeiten
der: einzelnen Phasen flir diese Orte. Daraus
kann man schon sehr gut den Beobachtungsort
mit den glinstigsten Bedingungen ableiten.
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Damit jedoch nicht genug! Die Gruppe "URSA"

hat ebenso eine spezielle Finsterniskarte
herausgebracht im MaBstab 1:800 000 mit den
entsprechenden Finsternislinien und deren
prozentualen Bedeckungen und vieles mehr. Die
Karte ist in Parbe, viersprachig (auch deutsifj/

und hat das Format 110 x 82 cm!
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Bitte haben Sie Verstindnis dafiir, dag diese
Karte nicht kopiert werden kann. Sie kann
iiber jeden groBeren Verlag unter der Titu-
lierung "Pimennyskartta" und der ISBN Nr.
951-593-843-0 erworben werden oder bei der
Gruppe "URSA" selbst. Diese Karte ist {(sofern
mir bekannt) einzigartig weltweit.
Viel SpaB mit dem neuesten Material und bei
den Vorberelitungen, sowie natiirlich gutes
Wetter und Gelingen! Wir alle diirfen uns auf
diese Finsternis freuen und wir bedanken uns
beil unseren finnischen Kollegen, die uns das
Material zugesendet haben und uns alle herz-
lichst willkommen heiBen.

quelle: "Tdhdet 1990" Seite 51-54,
herausgegeben von der
Ursa Astronomical Association
Taivanvarustajankatu 3
SF-00140 Helsinki
Suomi Finnland

Walter Diehl,Braunfelserstr3,6330 Wetzlar

25.02.19%0 \
Sonnenfinsiernis 22071990

Eckehard Schmidt veranstaltet eine 10tdgige Bus-
reise nach Finnland und Schweden. Die Fahrt er-
folgt von Nirnberg aus nach Travgmﬁnde, via
Schiff nach Helsinki, H&meenlinna und Ilomantsi.
In Helsinki bestehen Mdglichkeiten zur Besichti-
gung der Sternwarte und des Planetariums.

Die Reise Zeit ist so angelegt, dap die Sonnen-
finsternis am 22. Juli in Ilomantsi beobachten
werden kann. Die Reisenden kénnen eigene Fern-
rohre mitbringen. Die Teilnahme an dem amateur-
astronomischen Sommercamp -Cygnus-90- in
Ilomantsi ist moglich. Es wird von der Ursa
Astronomical Association veranstaltet.

Die Riickfahrt erfolgt i{iber die schwedische
Hauptstadt Stockholm, Malmé und schlieft den
Besuch auf der Insel Ven mit der historischen
Sternwarte Brahes ein.

Weitere Einzelheiten ber diese Reise erhalten
Sie von: Eckehard Schmidt, Dallingerstr. 1,
Postfach 4616, 8500 Nirnburg 1 (bitte Riickporto
beifigen)

Der Reisepreis von **** DM ermdfigt sich dadurch,
dap Sie unterwegs von Nirnberg nach Travemiinde
zusteigen kénnen und eine Gruppe von vier oder
mehr Personen anmelden.

D.Staps

wox Prels der Busteise siehe Anzeigenseifel

Edipse _Circulats des US Naval Observalory

Jochen Friedrichs Jan. 90

Das U.S. Naval Observatory in Washington
bietet fir die Beobachtung von Sonnenfin-—
sternissen einen besonders interessanten
Service an. Etwa 18-20 Monate vor jeder
totalen Sonnenfinsternis und auch vor einigen
ringfsrmigen Finsternissen wird ein soge-
nanntes Circular herausgegeben, in dem um-
fangreiche Daten zur Finsternis aufgefiihrt
sind. Das in erster Linie fuir die astrono-
mische Fachuwelt bestimmte Circular enthilt
eine erstaunlich umfangreiche Datenfiille, die
ein mihseliges Zusammensuchen aus der Lite-
ratur oder Inforundschreiben vor jeder Fin-~-
sternis zum Teil ersparen kann. Angefangen
von Wetterprognosen und Detailkarten entlang
der Totalitadtszone, numerischen Angaben,
weiteren Kontaktadressen, bis hin zu Hinter-
grundsternkarten wihrend der Verfinsterung,
findet man alle Daten, die zur Vorbereitung
einer Expedition notwendig sind.

Das Circular wird wunter Darlegung eines
berechtigten Interesses auch an Amateure kos-
tenlos abgegeben. Pro Anfrage kann jedoch
héchstens ein Exemplar bestellt werden. Fast
schon uberflissig zu eruwidhnen, daffi Anfragen
selbstverstandlich in Englisch erfolgen
missen. Das Naval Observateory unterhilt keine
Abonnentenlisten und somit muBl fir jede Fin-
sternis erneut angefragt werden. Das Jlingste
Circular No. 173 beschreibt natirlich die
Finsternis am 22. Juli 1990. Fir die groRe
Finsternis am 1. Juli 1991 kénnen Be-—
stellungen ab Hitte 1990 gesandt werden. Die
Anschrift lautet

U.S. Naval Observatory
Eclipse Circulars
Washington, DC 20392-5100, U.S.A.

K\\‘J. Friedrichs, Wesendorfer Str. 12, 1000-286

walter Diehl

Amaleursymposium und "Total Eclipse” 1991

Anldplich der "Total Eclipse" 1991 in Mexico
wird ein Amateursymposium vom 08. - 12. Juli
1991 in La Paz (slehe Karte) stattfinden.

Das Symposium wird fiir alle Erfahrenen, sowie
fiir international kontaktsuchende Amateure
ausgerichtet sein. Die Sprache wird englisch
und spanisch sein. Damit der internationale
Charakter aufrecht erhalten werden kann, ist
die Tellnehmerzahl eines jeden Landes be-
grenzt., Der Veranstalter bittet um Ihr Ver-
stindnis. Auf dem vorldufigen Programm stehen:
- Erfahrungsaustausch von liber 300 Amateuren

und Experten

- Vortrige und Posterausstellungen

- Excursionen

- Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis

in der Stadt %Ta Paz

Der Ort La Paz ist einer der besten Plitze,
die empfohlen werden!
Den Termin sollten Sie Sich schon mal vor-
merken und notieren. Informationen und An-
meldung bel:

Corporation for Research Amateur Astronomy,
P.0.Box 165, San Francisco, California 94116,
USA :

Quelle: -

Sterne und Weltraum
9/89, Seite 550,
Verlag Dr. Vehren-
berg GmbH, Portiastr.
10, D-8000 Minchen 90
und Privatmitteilung
des Veranstalters

La Paz

Walter Diehl,Braunfglserstr. 19,6330 wgtzlar#‘//
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Die Sonnenfinsternis 1991 in Mexiko

Nie "Corporation Research for Amateur Astro-
nomy" aus San Francisco (USA) organisiert

die Beobachtung der Sonnenfinsternis vom
11.Juli 1991 in Mexico. Sie organisiert daszu
ebenfalls ein Symposium in Ia Paz (siehe dazu
SONNE Seite . Im November erhielt ich das
erste Material zum Symposium und zur Finster-
nis. Es enthdlt unter anderem folgendes:

- snmeldungsbogen fir das Symposium

- Ein Infopaper iiber das Symposium (scheint
sehr interessant zu werden - Sprache unter
anderem auch englisch

- Sonnenfinsternisunterlagen mit:

- Zentralliniendaten, 1.-4.'Kontakt, Total-
1itdtsdauer, Berechnungen fiir verschie-
dene Orte entlang der Totalitédtszone,
zwei Karten im MaBstab 1:50 000 mit div.
Zeitintervallen der Totalitdt + Erkl&rung

- Finfjahresuntersuchung (1983-°87) ilber
die Wolkenstatistik von Ta Paz und Baja
California Sur

- Info lber die Sichtbarkeit der Sterne
und Planeten wdhrend der Totalitdt und
bei Nacht mit Karten

- Finsternisexpeditionskarte im Format
46 x 38 cm im MaBstab 1:50 000! Sie zeigt

die gesamte Totalitétszone von Mexico ‘\\
mit den verschiedensten Totalitdtszeit-
intervallen von 0,5 Sekunden. Man kann
somit sich den giinstigsten Platz aus-
findig machen.

Da das Material (wie Sie sehen) sehr sehr
umfangreich ist, kann ich es leider nur zum
Selbstkostenpreis von zweleinhalb Standard-
briefen in Briefmarken abgeben. Bitte haben
Sie Verstdndnis dafiir. Wer Interesse an dem
ausgibigen Finsternismaterial fir 1991 hat,
kann es iUber den Unterzeichner beziehen.
wWeiterhin ist ein Buch liber diese Finsternis
in englischer Sprache erschienen von Joe Rao
unter dem Titel "Your Guide to the Great
Total Solar Eclipse of 1991"! Dieses Werk
ist erschienen bei:

Sky Publishing Corporation, P.0.Box 9111,
Belmont, Mass.02178-9111, USA

Ich wiinsche Ihnen schon jetzt viel SpaB mit
dem Material!

quelle: Privatzusendungen des Materials
und Buchhinweis aus "Sky & Telescope"
vom Juni 1989 Seite 657

walter Piehl, Braunfelserstr.79,6330 Wetzlar

Ot nach Sonne_auf hoher See

L.von Troschke 09.06.88

Auf See miissen Sonne und Kimm (sichtbarer Ho-
rizont) klar erkennbar sein. Mit der Sonne al-
lein sind mindestens zwei Hohenbestimmungen im
Abstand von ca. drei Stunden erforderlich. Ist
der Mond am Tage sichtbar, kann die Ortsbestim-
mung durch nahezu gleichzeitige Hohenmessungen
beider Gestirne erfolgen. Gemessen wird meist
der Unterrand. Eine Kombination von Hdhen der
Sonne und eines Sterns ist nur wdhrend der Dam-
merung mdglich. B ’

Bei Sportbooten normale Eigenbewegungen um die
Lings-und Querachse erfordern mehrere Hohenmes-
sungen mit dem Sextanten. Die Mittelwerte der
Hohen und der MeBzeiten werden rechnerisch aus-
gewertet. Man geht grunds&dtzlich von UT 1 und
Kimmabstand aus, in dem die etwa erforderliche
Indexberichtigung fiir den Sextanten bereits
enthalten ist.

Jede zuverlidssige Hohenmessung erlaubt die Fest
legung einer "Standlinie", auf der sich das
Boot bei der Messung befindet. Zwei oder wehr
Standlinien ergeben den Standort, der zeichne-
risch auf der Seekarte oder rechnerisch mit

dem Taschenrechner bestimmt wird. Er wird in
sphidrischen. KXoordinaten (Erdbreite und -l&n-
ge) ausgedriickt.

henmessung der Sonne und Bestimmung einer ter-
restrischen Standlinie (bekanntes Landobjekt,
Seezeichen oder deutliche Tiefenlinie mit Echo-
lot) moglich.

Friihere Rechnungen mit Logarithmen und Rechen-
tafeln werden heute durch Elektronik ersetzt.
Dafiir gibt es -mit nautischem Programm versehe-
ne~ Taschencomputer oder den einfachen Taschen-
rechner. Der TC errechnet aus UT t und Kimmab-
stand fir zwel Messungen direkt den Ort. Migaem
nicht programmierten Rechner sind verschiedene
Nebenrechnungen erforderlich:

~Umwandlung des Kimmabstands idaie "Wahre Hohe"
(Anbringung von Refraktion, Parallaxen wegen
Augenhohe und Abstand zum Erdmittelpunkt, Kor-
rektur vom Unterrand zum Mittelpunkt des Ge-
stirns)

-Bestimmung der Abweichung und des Stundenwin-

\\\fels der Gestirne zur Mefzeit.

Aus Erdbreite, Abweichun, und Stundenwinkel
werden dann die Standlinien und der sich erge-
bende"Fix" (Schiffsort) errechnet. Die Astrona-
vigation arbeitet mit Sundenwinkeln (360" -
Rektaszension).

Eine Crtsbestimnung mit dem Sextanten dauert
nach AbschluB der Messungen auf dem Sportboot
3-4 Minuten (®nne allein) oder 1o Minuten (Kom-
bination verschiedmer Gestirne), wenn man einen
prograunmnmierten TC verwendet. Wegen der zusdtz-
lichen Nehenrechnungen erfordert die Arbeit

mit dem einfachen Taschenrechner etwa 30 Min.

Die Genauigkeit der Ortsbestimmung auf See
nach dem Sonnenstand ist durch die Prédzision
der Hohenmessung bedingt und kann 1-2 Bogenmi-
nuten bzw. Seemeilen (1852 m) betragen.

Leopold von Troschke, Am Schlofibach 17,
5300 Bonn 1

Eine schnelle Ortsbesfimmung ist auch durch Ho-.

Jiirgen Scheunemann (24.07.89)

ALIS und die Sonnenilecken

Ein Tip fiir Kurzwellen-Funker: Wer iiber ein modernes
Kurzwellen-Funkgerat und Prozessor (z.B. den
ALIS - Funkprozessor GP 853) verfiigt, wird die
aktuellen Sonnenfleckenzahlen nicht mehr bendtigen,
denn der ALIS-Prozessor arbeitet auch ohne die Eingabe
dieser Werte zuverlissig.
Allerdings kann  man

die Auswahl der optimalen

Frequenz, die vom ALIS-Prozessor durchgefiihrt wird,
erleichtern, wenn man ihm vorher aktuelle Daten zur
Sonnenaktivitdt eingibt: Die Verbindung kommt dann

auch schneller zustande !

Daten iiber die aktuelle und zukiinftige Aktivitat gibt
fir die BRD z.B. das Forschungsinstitut der Bundespost
heraus (gegen eine geringe Schutzgebiihr):

FTZ, Arbeitsgemeinschaft lonosphdre, Am Kavalleriesand
Nr. 3, 6100 Darmstadt.

Aus: "Neues von Rohde & Schwarz), bearbeitet von
Jirgen Scheunemann, c¢/o Wilhelm- Foerster-Sternwarte
Berlin, Munsterdamm 90, {000 Berlin 41. 4//)
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Michael Delfs 21.11.89

Mil _dem Radio, Telefon oder Computer die
Sonne ins Haus

Es ist Winter. Tagsliber ist alles voller Wolken und der
Tag viel zu kurz. Der Sonnenbeobachter, der begierig
ist nach Flecken und Flares, ist unruhig. Die Arbeit
geht schwer von der Hand, auch zu Hause herrscht Nervo-
sitit vor. " Was macht bloB die Sonne gerade ? Was muB
ich alles versdumen ? Wie bleibe ich auf dem Laufend-
en ? " Diese und dhnliche Fragen quélen ihn die ganze
Zeit. Alles bisher bekannte auf dem Markt der Infor-
mationen, wie SONNE oder einige Zirkulare, ist leider
nicht brandaktuell. Doch gibt es einige neue Modglich-
keiten, um tédglich und sogar stiindlich die Sonnenak-
tivitdt ins Haus zu bekommen.

1. Moglichkeit: Das Radio.

Jeder hat es, jeder hort es, kaum einer weiB es richtig
zu nutzen. Um an die Informationen zu kommen, muB das
Radio ein Kurzwellenempfangsteil haben. Tuner haben so
etwas meist nicht, aber alte Radios, oder aber man kauft
fir einige hundert Mark einen Weltempfdnger. Eine gute
Antenne,langer Draht geniigt oft, darf nicht fehlen.
Einziger Nachteil: die Sonne stért manchmal den Empfang
so nachhaltig, daB man zwar nichts mehr héren kann,
aber schon aus diesem Grunde weiB man: Aha, jetzt ist was
los ! Tagsiiber kann es bei krdftigen Rontgenflares zu
einem Ausfall aller Kurzwellenverbindungen kommen, der
Mdgel - Dellinger - Effekt. Nachts kdnnen bei einem
geomagnetischen Sturm vorwiegend die hheren Frequen-
zen stark gestért werden. Dann hat man entweder Total-
ausfall oder nuﬂ@berlagerungen mehrerer Sender und
starken Schwund.

Die Sender.

In Europa sind es die Niederlande, die einmal pro Woche
aus Australien die Lage erhalten und senden. Jeden Don-
nerstag wird auf den Frequenzen 5955 und 9715 KHz am
Ende der Sendung " Media Network " , die in englischer
Sprache um 12.30 MEZ beginnt und bis ca. 13.25 MEZ,
mit einer Wiederholung ab 15.30 Uhr bis ca. 16.25 Uhr,
13uft iber die Sonne gesprochen. 5 Minuten vor Sende-
ende kommt dann Mike Bird aus Melbourne, Australien, zu
Wort. Er sagt, was passiert ist in den letzten 7 Tagen
und gibt eine Art Vorhersage fiir die ndchsten 7 Tage.
Auch die geomagnetische Aktivitdt wird beriicksichtigt.

Zum Kurzwellenempfang sei noch erwdhnt, daB man bei
mehreren Frequenzen, auf denen gesendet wird, immer
alle durchprobieren sollte, um die beste zu finden.
Radio Netherlands schickt auf Wunsch einen " Solar
Guide "~ einen Wegweiser - zu, den man ruhig anfor-
dern sollte, Adresse folgt unten.

Aus Australien kann man bei guten Empfangsbedingungen
Mike Bird vom " Ionospheric Prediction Service " direkt
horen. Tdglich zwischen 17.26 Uhr MEZ und 17.30 Uhr ist
er auf 6035 und 7205 KHz mit seinem " Propagation Rep-
port " zu bekommen.

Einen Sendeplan von Radio Australia erhilt man kosten-

Nordlichter in Saddeutschland

Anton Malina 24.01.1990
Am Abend des 17.11.1989 beobachtete ich
eine in unseren Breiten (48.7 Grad Nord)
seltene Erscheinung: Polarlichter.

Es begann damit, daB ich mein Fernrohr
im Garten aufbaute, um unseren aus Nord-
deutschland angereisten Gdsten einige
Objekte am Himmel zu zeigen. Nach dem
Ende der Vorstellung wartete ich noch,
bis der Mond hinter der Garage unseres
Nachbarn aufgeht. Da bemerkte ich, daB}
im Norden der Himmel rot leuchtete. Nach
mehreren Sekunden wurde mir klar, daB
das ein Polarlicht sein muBte. Ich holte
eine Kamera, rief Eltern und G&dste nach
drauBen und versuchte, das Phdnomen zu
erkldren.

Es war 21:53 MEZ (=20:53 UT). Das Polar-
licht war rot und erstaunlich hell. Es

los, Adresse folgt unten.

Aus den USA sendet die WWV - Radiostation. 18 Minuten
nach jeder vollen Stunde wird das Zeitsignal der WWV fir
45 Sekunden unterbrochen und die Werte der Sonnenaktivi-
tit und des Erdmagnetfeldes durchgegeben. Alle drei
Stunden, von 1.00 Uhr MEZ an gerechnet, wird aktuali-
siert. Die Freguenzen sind 2.5, 5, 10 und 15 MHz.

2. Mdglichkeit: Das Telefon.

In Deutschland gibt es den Funkwetterbericht der Deut-
schen Bundespost. Unter der Nummer 04863/2741 gibt es
eine Daueransage, die einmal pro Tag erneuert wird.

In Australien kann man den " Ionospheric Prediction Ser-
vice " unter 0061 - 2269 8614 anwdhlen.

Der WWV Geophysical Alert Broadcast aus den USA ist un-
ter 001 303 497 3235 und einer Dauer von 40 Sekunden
zu horen.

3. Mbglichkeit: Der Computer.

Computer Bulletin Board Systeme sind fiir den Rechner-
freund interessant. Per Modem kommen so die Daten auf
die eigene Diskette. Unter der Nummer 001 303 497 5000
kommt alles von der NOAA in Boulder, Colorado, USA.
Die Parameter sind 300 oder 1200 Baud, 8 Bits pro Zei-
chen mit einem Stop-Bit ohne Paritdt. Dieses Board -
System ist menligesteuert und hat eine Hilfssektion.
Benutzt werden die Bell Standard Signale {USA-Norm),
in Europa gilt hingegen meist CCITT. Spezialisten
werden aber auch dieses Problem meistern konnen.

Alle 6 Stunden werden die Daten bei der NOAA aktua-
lisiert.

Die Adressen:

Radio Netherlands Wereldomroep
P.0. Box 222

1200 JG Hilversum

The Netherlands

English Service
Radio Australia
Box 428 G

G: P. O.
Melbourne 3001
Australia

Space Environment Services Center
NOAA/ ERL R/E/SE 2

325 Broadway

Boulder, Colorado 80303

U.S.A.

IPS Radio and Space Services
P.0. Box 702

Darlinghurst NSW 2010
Australia

Michael Delfs, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte e.V.,
Munsterdamm 90, D-1000 Berlin 41

erstreckte sich von Nordwest bis Nordost
in HOhen von etwa 5 Grad bis 30 Grad

iber dem Horizont. Um 21:57 MEZ erschienen
ziemlich genau im Norden filir etwa 20
Sekunden zwei parallele weiBe Strahlen.

Um 22:13 MEZ erschien etwa 10 Grad weiter
westlich ein einzelner weiBer Strahl.

Ab 22:15 MEZ wurde das Polarlicht merklich
schwdcher und ab 22:22 MEZ wieder etwas
stdrker. Nach 22:24 MEZ verschob sich

das Helligkeitsmaximum nach Nordwest

in eine HShe von etwa 45 Grad. Die Hellig-
keit pulsierte, nahm aber im Mittel ab.
Gegen 23:30 MEZ erlosch es allmihlich.

Wihrend der ganzen Beobachtung war es
leicht dunstig, die Sicht war mittelmdBiqg.
Zwischen 22:01 MEZ und 22:22 MEZ, als

die Erscheinung am intensivsten war,
gelangen drei Aufnahmen auf Farbdiafilm.

Anton Malina, Zum hinteren Berg 22,
7312 Kirchheim/Teck

J
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Manfred Holl

Samuel Heinrich Schwabe (1789-1875)

Die vieltausendjihrige Geschichte der Astrono-
mie weist eine stattliche Anzahl von Persdnlich-
keiten auf, die diese Wissenschaft nur als Ama-
teure betrieben, ihr aber dennoch in den unter-
schiedlichsten Spezialgebieten zum Fortschritt
verhalfen.

(29.08.1989)

Einer von ihnen war zweifelsohne Samuel Heinrich
Schwabe. Geboren am 25. Oktober 1789 in Dessau
im heutigen DDR-Bezirk Halle, ergriff er den an-
gesehenen Beruf des Apothekers. In der Freizeit
widmete er sich ganz der Himmelskunde, sein
"Feijerabend" diirfte sich kaum von dem heutiger
Sternfreunde unterschieden haben, abgesehen na-
tiirlich von der Qualitat der zur Verfiigung ste-
henden Instrumente und dem frifher viel dunkle-
ren Himmel. Sehr wahrscheinlich wird er zundchst
kein spezielles Objekt gehabt haben, das ihn be-
sonders interessierte, denn erst 1826 riet ihm
ein Freund, doch mit systematischen Beobachtun-
gen der Sonnenflecken zu beginnen.

Anfang des 19. Jahrhunderts gab es erstaunli-
cherweise kaum Wissenschaftler, die sich ernst-
haft mit den Vorgingen auf der Sonne beschiaftig—
ten. Galilei, Fabricius und Scheiner hatten 1610
bzw. 1611 erstmals Flecken mit ihren noch ver-
gleichsweise primitiven Fernrohren gesehen, zwi-
schen 1645 und 1715 kamen infolge des sog. Maun—
der-Minimums, das in seinen Ursachen noch immer
ungekldart ist, keine Beobachtungen in Europa zu-—
stande und spiter waren viele Astronomen ilber-—
zeugt, daB die Flecken nicht zu beobachtet wer-
den brauchten, da sie keinen nennenswerten Bei~
trag zur astronomischen oder physikalischen
Forschung lieferten.

Es war aber durchaus bekannt, daB ihre Hiufig-
keit gewissen Schwankungen unterlag, aber nie-
mand versuchte ernstlich, die wenigen vorlie-
genden Sichtungen auf irgendwelche Gesetzmi—
Bigkeiten hin zu untersuchen.

Der Dine Christian Horrebow war in dieser Bezie-
hung die wohl einzige rithmliche Ausnahme. Er hat-
te seit 1738 regelmiBig Flecken beobachtet, aus
unerfindlichen Griinden aber nichts dariiber ver-—
gffentlicht, so daB es in letzter Konsequenz
Samuel Heinrich Schwabe vorbehalten blieb, Ent-
scheidendes zur Frage nach einer mglichen Perio-
dizitdt im Erscheinungsbild der Sonnenflecken
beizutragen.

Schwabe hatte seine Sonnenbeobachtungen zu-—
nichst nur durchgefithrt, um nach einem weite—

ren Planeten innerhalb der Erdbahn zu suchen,

der sich vor der hellen Sonnenscheibe als
kreisrunder, dunkler Punkt verraten hitte.

SmMUELIﬂﬂNRRﬂ7SCHHHBE
1789-1875

APOTHEKER ASTRONOM BOTANIKER
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Herrn
Rainer Deck
Auf dem Hilzel 69

Muszum filr Naturkunde und Vorgeschichte Dessau

periode 1826-1856

Von 1826 bis 1868 beobachtete er bei fast je-
der Gelegenheit, kam auf 12 460 mustergiiltig
festgehaltene Einzelsichtungen und leitete
1843 aus ihnen einen etwa 10jdhrigen Zyklus
ab, in dem es einmal mehr und dann wieder
weniger Flecken gab (Beispiel: 1828 mit 225
und 1833 mit 33 Gruppen).

Schwabe teilte seine Entdeckung Richard Car-
rington in England mit, ein Amateur wie er
selbst, und Alexander von Humboldt gab sie

in seiner populiren Zeitschrift "Kosmos" ei-
nem weiten Leserkreis bekannt. 1857 zeichnete
die Royal Astronomical Society von England den
Dessauer Apotheker mit einer Goldmedaille aus,
wenngleich viele Fachastronomen der Entdeckung
Schwabes auch sehr skeptisch gegeniiberstanden.

Ein weiterer Englidnder, Generalmajor Edward
Sabine, glaubte in einem Bericht an die Royal
Society daraufhin einen Beweis fiir den Zusam-
menhang des zyklischen Verlaufs der Sonnenak-
tivitdt mit magnetischen Stérungen auf der Erde
gefunden zu haben. Der Bericht veranlaBte wiede~
rum einen anderen Forscher, nach Gemeinsamkeiten
zu suchen. Rudolf Wolf (1816-1893) in Ziirich
hérte davon, sah sich Schwabes Unterlagen an und
begann, die Periodizit#t der Sonnenflecken iber
das Jahr 1826 hinaus bis zu Galilei zuriickzu-
rechnen.

Er bediente sich dazu eines simplen Hilfsmittels,
das allen SONNE-Lesern unter dem Begriff "Wolf-
sche Fleckenrelativzahl'" geldufig ist, die er
ebenfalls aus den sehr sorgfdltigen Aufzeichnun-
gen des Dessauers herleitete, und ermittelte
einen Fleckenzyklus von durchschnittlich 10 Jah-
ren Linge.

Samuel Heinrich Schwabe, der am 11. April 1875
in seiner Geburtsstadt verstarb, war auch auf
anderen Gebieten durchaus aktiv, so ist eine
aus dem Jahr 1834 stammende Zeichnung des Pla-
neten Jupiter iiberliefert, die erstmals den
GroBen Roten Fleck zeigt.

Quellen:

J.W. Ekrutt, Die Sonne, Hamburg (1981)

I. Nicolson, Die Sonne, Freiburg 1i. Breisgau
(1982)
W. Ley, Die Himmelskunde, Disseldorf (1965)
R. Learner, Das Teleskop, Minchen (1982)
Meyers Enzyclop. Lex. Bd. 22, Mannheim (1978)
Herder-Lexikon Naturwissenschaftler, Freiburg

im Breisgau (1979)

Manfred Holl
Friedrich~Ebert—Damm 12, 2000 Hamburg 70

25 jahre jugend € forscht

Es ist wieder Jugend-forscht-Zeit!

Allen jugendlichen Amateursonnenbeobachtern kann man
nur empfehlen, einmal eine Arbeit bei Jeinzureichen. Egal
welches Thema (Bestimmung der Sonnenrotationsdauer,
statistische Untersuchungen an Fleckengruppen, Relati-
vauswertungen, etc.}) ich garantiere fast jedem Erfolg mit
der Sonnenbeobachtung. Traut Euch ruhig und macht mal
mit, Thr braucht nur Eure ganz normalen Beobachtungen
einmal etwas genauer auszuwerten. Informationen gibts
bei: Stiftung Jugend forscht e.V.,

- Notkestr. 31, D-2000 Hamburg 52. Anmeldeschluf ist all-
jihrlich im November, d.h. der vor uns liegende Sommer
wiire ideal fiir ein Beobachtungsprogramm geeignet. Ich
bin auch gerne bereit, potentielle Teilnehmer zu beraten
und ein wenig zu helfen.

Elmar Junker, Carl-Schurz-Str. 16, D-5300 Bonn 1 Duisdori’//
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POSITIONSBESTIMMUNG

SYNOPT. KARTEN DER SONNENPHOTOSPHAERE
DER SYNODISCHEN CARRINGTONROTATIONEN

1820 BIS 1823

LEGENDE o A — D & 8 G
- B o [ ® H
- & [ e |
SYN. ROT. NR. 1820  VON 1989-09-11-12.23 BIS 1989-10-08-19.23UT
40 - - 40
o—u i S =
20 2 < el lfa 20
B - ] @
Qo o W
- - v [ - " ——
e —
20— S o T 1* 20
40 40
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S
SYN. ROT. NR. 1821 VON 1989-10-08-19.02 BIS 1989-11-05-02.08UT
40 - - 40
— o -0- - P N °
20 ‘“ﬁ@ T T -+ S92
0o v oy
P | 9 i @] oo |- A k3
20 - > '8 &4 —* 20
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SYN. ROT. NR. 1822 VON 1989-11-05-02.08 BIS 1989-12-02-09.35UT
40 . 40
- . oh - 99 °
20 = v o =&— 20
-1° o -t T - 1@ ‘;:L »

0o a® P op oW
2 % 20
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O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

s J
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Liste der Beobachter (Gesamtzahl der beriicksichtigten Positionsmessungen -
die Zahl hinter dem Bindestrich gibt die Zahl der Tage pro Rotation an, an
welchen beobachtet wurde):

/ SYN. ROT. NR. 1823 VON 1989-12-02-09.35 BIS 1989-12-29-17.23UT \
40 40
. [ 4 ) . *
20 - pw —3 = e ] 20
Lo
Qo oW
& — = 2 3 —
20— = R : el [=e 20
-5 --a
40 40
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Rurioses:
Schon den Kleinsten wird

Carrington-Rotation der SpaB und der Umgang
Beobachter 1820 1821 1822 | 1823 mit dem Fernrohr ver-
Ralph Bergmann {100 - 15} 168 - 117|144 - 13| 70 - 11 mittelt; oder eine
Josef Eder 78 - 141|112 - 116|101 - 151056 - 18 Sendung fur as'tronomie_
Hubert Joppich 16 - 4 7 - 3 0 - 0 8 - 3 erziehende Eltern?
Glinter Marekfia 59 - 12| 14 - 3| 3 - 9] 81 - 6 o
i okl us: "HORZU'" vom
Etsuihi Mochizuki | 28 - 13 ] 53 - 24| 43 - 251 39 - 26 (()'g' ?1 “8(9)R 3 Programm) LFernrohr-SpaB™ mit Maus und Elefant
Michael Moller 88 - 8| 47 - 6| 72 - 6f 46 - 4 e ’ :
Frank Riimmler [102 - 18| 97 - 14122 - 14| 46 - 8 eingesendet von Walter Diehl
Bob van Slooten 242 - 26[230 - 211199 - 18] 70 - 7
Hugo Stetter 96 - 12| 94 - 11215 - 22| 8 - 12 D|FFERENT|ELLE ROTAT[ON
Datenliste:
DIFFERENTIELLE ROTATION
Rotation | Gr s %|B| M|L max| ey | oo | N CARRROT.NRBK bia 188
1820 57 28 49.1] 9802 4 3110)1.1]60 o
1821 62 33 532 98221 1709]1.0(79 5 a
1822 55 25 55.6 | 8B ]926( 1 1109|1169
1823 49 25 510 9520} 0 0]12(12]61 155 4 - o
o
Gr Gesamtzahl der Gruppen ) 15 - g m a o,
5 Gruppenzahl auf der siidlichen Hemisphare ° o oo agrb 3’ @
% Anteil der Gruppen auf der sidlichen Hemisphire _3 15 - g @ m = B e
B Gesamtzahl der Beobachter’ N prs] tg o &4 0 '8 oo
M Anzahl der Einzelmessungen g A o+ oo ﬁ? Ly o, o
- . ol oo o [ EQI DQ 8 wmg
L Gesamtzahl der Liickentage pro Rotation ° I % f@ sad
max maximale Anzahl aufeinanderfolgender Liickentage 13s - Pgo %dfftéf:au o
op, 01 gemittelte Standardabweichung aller von mehr als einem a% go % B o O B @
Beobachter beobachteten Sonnenflecke in Breite und Lange < -
N Anzahl der zur Berechnung von o benutzten (p- und f-)Flecken DU o
Bs -
Natalie Dahmen, Andreas Grunert, Elmar Junker, Gerhard Schwaab, Michael o a
Schwab, Christian Wolf 2 . . . . i
Achtung neue Adresse: o 10 20 a0 I "
Natalie Dahmen, Kuckhoffstr. 5, D-5100 Aachen heiogr-Brette
DATENLISTE KL.-Anzahl Posi. N
Klassifikation der fiir die Auswertung A 16 115 16
verwendeten Flecken nach Waldmeierty- '
pen ( KL.-Anzahl ) enzahlmiBig geglie- B 32p 19f k26 5
dert nach p-Flecken und f-Flecken, C 30p 30f 715 60
Anzahl der Positionsbestimmungen 0 21p 20f 573 41
Posi.
Anzahl 4 (D t nkte ( ¥ )D 5% 9 08 17
nz er atvenpu e .
4 P . F 2p 2f 121 4
BEOBACHTER G Op oOf 0 0
Andreas Bulling, R. Bergmann, Josef E 6
Eder, Hubert Joppich, Ginter Marekfia, H &
Michael Mdller, Frank Riimmler, Bob J 10 196 10
van Slooten, Hugo Stetter.
v B8 2648 X205

Hubert Joppich Henningstr.44 %253 Hess.Cldendorf 1
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Bob van Slooten

.Abstract: There aren't very much articles about
computerprograms which are suitable for sunobser-—
vers. Now there are very fast computers which do
difficult astronomical calculations in no time.
This program will be very usefull for observers
who made many positiondrawings. The program-
language is GFA-Basic 3.0 for Atari-S5T computers.

Sonnenzeichnungen selbst auswvertet und
Positionen von Sonnenfleckengruppen
bestimmen will, muB auch die P:B und L-werte
bestimmen. Dieses kann geschehen durch Verwendung
einer Liste wie sie in "Sonne 52" (seite 133) zu
finden ist, oder man berechnet die Werte selbst.
Das interpolieren der Beobachtungszeit mit HWerten
aus solchen Tabellen ist zeitraubend und dazu
noch etwas ungenau. Es ist besser, diese HWerte
sofort zu berechnen. Die Heimcomputer sind jetzt
f&éhig und “ausreichend, um komplizierte
Ber echnungen schnel Istens zu ermdglichen. Ich
habe viele Beobachtungen pro Monat und es ist
chne die Hilfe eines Computers nicht mehr méglich
sie auszuwerten. 1985 bekam ich ein FProgramm,
das P,B und L berechnete, aber dieses Programm
war nicht so genau und arbeitete zu langsam. Dies
war aber der AnstcB, um die Auswertung (z.B.
Ausfialien einer Beobachtung  oder Formblatt)
villig zu automatisieren! Dieses ist zeitsparend
und macht weniger Fehler, wenn man alles richtig
programmiert.

Wer seine

damit

In 1989 habe ich in einer Verdffentlichung
Fierre van Baal eine zweite Methode gefunden,
eine einfache Programmierung darstellt von 1
2 Dezimalzahlen genau und diese Genauigkeit tragt
den Anspriichen  genige. Das Programm ist so
geschrieben, daB es einfach fir viele Computer zu

von
die
bis

iibersetzen ist und als "Unterroutine® abgerufen
werden kann. Dieses Frogramm bendtigt einen
ungefdhr 3-S5 Kb Speicher und die Progr ammdauer

jst weniger als eine Sekunde bei meinem Atari ST
mit BFA-Basic 3.0!

Fir die Lleser, die einen Computer =zur Verfiigung
haben und dieses Programm eintippen wollen, hier
einige Bemerkungen: Dieses Programm ist getestet

und danach ausgedruckt. GFA-Basic verwendet keine

Rege l nummern. Darum haben die “Subroutinen®
eigene Namen . erhalten, Es paBt nur ein
Basic-Auftrag auf eine Zeile, darum muB jeder
"IF" mit einem "“ENDIF" abgeschliossen  werden.
Zum Programms

Das Programm fragt in der Prozedur-Eingabe der
Beobachtungszeit in der Form: Tag, Monat, Jahr
und Zeit. Die Zeit muB in UT (Universal Time)
angegeben werden, daraus wird das Julianische-
Datum berechnet,; welches man immer benttigt zum
bestimmen Astronomischer Daten. Danach werden F,B
und L berechnet. Bei der Berechnung von L muB8 man
korrigieren fir den richtigen Quadrant. Bei der
Prozedur-Ausgabe werden die berechneten Werte P,B

und L und dezimale Zeit auf zwei Dezimalstellen

genau Ausgedruckt. Bei P und B wird die Abrundung
cowie fir die FPositiven und Negativen Werte
richtig durchgefiihrt mittels der Funktion SGN(X).
SGN(+X) liefert +1, SGN(-X) liefert -11
Ich hoffe, daR dieses Programm brauchbar ist fir
viele (Positions)-beobachter. Viel §pag beim
Eintippen.

incli=7.23

juld=2415020
juld3=2398167
rd=P1/180
dg=180/P1

[ Computerprogramm zur Berechnung der Weile

WHILE TRUE
GOSUB eingabe
GOSUB julianische_datum
GOSUB berechnung
GOSUB ausgabe
WEND
PROCEDURE eingabe

INPUT "Tag = "“;tagi
INPUT "Monat ="jmonatZ
INPUT "Jahr =";jahr%
INPUT "UT-Zeit (HH.MM) =";zeit
RETURN
PROCEDURE ausgabe
PRINT
PRINT “Po= ";FIX(pX100+56N(p)*0.5)/100
PRINT "bo= ";FIX(bX100+SGN(b)*).5)/100

PRINT "lo= "; INT(IX100+0.5)/100
PRINT " t= *; INT(dez_t¥100+0.5)/100
PRINT "Carrington Rotation no. ";INT(carr*100+0.5)/100
FRINT
RETURN
PROCEDURE julianische_datum
jahrZ=jahr% MOD 1900
dez_t=CINT(zeit)+((zeit—INT(zeit))/0.6))/24
jt%=365%(jahrZ-1) +INT (jahri-1)/4
IF monati<3
jtZ=jt2+31¥monat%-31
ELSE
Jjtu=jt4+FIX(30.6%monat%-32.3)
IF jahrZ MOD 4=0
Jti=jt%+t
ENDIF
ENDIF
delta=dez_t+(365+jti+tagi)-0.5
juld2=juld+delta
ct=juld2-;uld3
carr=(:zt/27.2753)+1
RETURN
PROCEDURE ber echhung
t1=delta/365235 -
geol =279, 696678+0.9856473354%de | ta+0.00002267¥t 12
ano=358. 475833+0.983600267%de} ta-0.0000112%t1°2-7. 0E~08
X143
exc=0.01675104-0.000011444%t1-9.4E-09%t 172
eqa=23, 4522940, 0035626%t 1~1. 23E-07%t 1~2+1 . 03E-09%t 13
omega=73+(2/3)+(50.25/3600) %( jahr Z+ (monat?/12)+50)
l ambda=geol +2¥exck(SIN(anokrd)¥dg) +(5/4) Xexc 2 (SIN(2¥a
no¥rd))%dg
p=dg#¥ (ATN(~TAN(eqa¥rd) ¥COS (| ambda¥rd)) ) +dg* (ATN(~TAN(in
cli¥rd)*¥CO5((omega-lambda)¥rd)))
b=SINC (| ambda-omega)¥rd)¥SIN(inclidrd)
h=dg*(b/SAR(-b¥b+1))
=360-360% ( ( jul d2-2398220) /25.38)
l=m~lBO+dg¥(ATN(TAN((Iambda—omega)*rd)*COS(incIitrd)))
11=(| ambda~omega) MOD 360
12=(1-m+180) MOD 360

' Quadrant I
IF 113180 AND 11<=270 AND 12>0 AND [2<=90

1=1-180
ENDIF
' Quadrant II 270¢11<=360 ~ ~90<I2¢=0
! Quadrant III OK114=90 ~ OK12¢=20

' Quadrant IV
IF 11>90 AND 11<180 AND 12>-90 AND 12{=0
1=i-180
ENDIF
| =360+ (1 MOD 360)
RETURN

Quellen:

- M. Méller (Programmlist;ng)

- P. van Baal (Einleitung Positionsbestimuung)

- "Sonne 52%, Mitteilungshlatt der VdS
Fachgruppe Sonne, Dezember 1989

Programmautor:
B. van Slooten, Mezenpad 11, 23B15 RP Amersfoort,
Hel land
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/ RELATIVZAHLEN N\

Im abgebllueten A‘N 47 - R‘Netz - Diagramm sind die

Wertepaa.re ie fiir jeden Monat seit dem
Fleckenmuu.mum geptemger 1986, bis Mirz 1989 durch
einen Punkt dargestellt. Das Ergebnis dieses Vergleichs
ist durch die eingezeichnete Gerade daérgestellt, von
der die Punkte nur wenig abweichen. Da die

R‘Ne 1z~ Wertepaar-Punkte sich mit nur germgen E‘bwelch—
ungen um eine Gerade scharen, kann gesagt werden, dass
zwischen den gleitenden Monatsmittel und R'Netz
ein linearer Zusammenha.ng besteht, der gurch die
Gleichung etz = 1:5,2'A.§atz + 9 ausgedriickt werden
kann. Interessant ist, s8 die Gerade nicht durch

den Ursprung des Diljagramms verlduft, sondern die
Abszisse beim Wert R = 9 schneidet. Die Exklidrung
dafiir liegt darin, dass im Fleckenminimum, als iiber
lingere Zeit von blossem Auge keine Flecken beobachiet
werden konnten (A.N = 0), die Relativzahl bedingt

Das Verhaltnis von ANetz zu_RNetz

Abstract. The preliminary result of a comparison of
naked~eye sunspot-observations with sunspot-relative-
numbers shows that the relation between the smoothed
values of the two observation series can be expressed
by a linear function.

AAA Section: 072
Xeywords: Sunspot Numbers

Fines der Ziele des A-Netzes besteht darin, die A-
Zahlen mit den R-Zahlen des Relativzahlnetzes zu ver-
gleichen. Fiir einen solchen Vergleich eignen sich am
besten dle gleltenden Mittel der beiden Zdhlreihen,
ANetz , weil eine Aehnlichkeit der Flecken-
kurven verscﬁledener Zihiarten vor allem in deren aus-
eglichenen Verlauf besteht. Ein Vergleich ist vor
iliem dann interessant, wenn die Kurven einen grossen durch kleine, nur 5% Fernronr sichtbare Flecken, im-
mer noch einen kleinen Wert anzeigte ( 9).

Bereich ihrer Wertscalen abdecken. Dies ist jetzt der : B‘Netz
Fall, nachdem der grosste Teil des Anstiegsastes des Das durch die Gerade dargestellte Ergebnis hat vor-

Fleckenzyklus Nr.22 bekannt ist. Natiirlich missen die derhand pur fiir den ansteigenden Ast der Zykluskurve
miteinander zu vergleichenden Mittelwerte iiber den- Nr.22 Giltigkeit. Ob dle.Punl.cte a?uch fur den weiteren
selben Zeitraum und nach demselben Verfahren ausge- Verlauf der Zykluskurve in die Nihe dieser Gerade zu

mittelt werden. Fiir den folgenden Vergleich wurden aus liegen kommen, und damit das Verhiltnis von A%( H
ellen.

den und RN Mopatemittel mit dem A 13 — %e z gleich bleiben wiirde, wird sich heraus

resp. ﬁ f3 Mlttelunggverfabren iiber 13 Monate, die Uebrigens ktnnte nun jeder Beobachier des A-Netzes

gleitenden Mittel AN " und R'N b2 berechnet. auch seine eigenen Beobachtungen A l3~ausmitteln und
z

mit den R 13-Mittel des R-Netzes in Beziehu.ng bringen.

nh Wirde seine eigene Gerade im A, ~ Diagramm
|‘%" F 2/422— 9 e dann z.B. steiler verlaufen als zle aus gem A-Netz
Mtz Nelz / ermittelte, so wiirde das heissen, dass er mehr Flecken
0.8 o o i gesehen het als der Durchschnitt der A-Beobachter;
/ verléduft seine Gerade flacher, so hai er weniger A~
Flecken gesehen.
0.6 2
/ H.U. Keller, Kolbenhofstr.33, CH-Bo45 Ziirich, Schweiz
0.4 /'/ Zusammenfassung 1989
/ - Ay, Jebresmittel = 0,87 (1988: = o,51)
0.2 *
A - Anzahl Flecken: 79 (43N + 36S)
0.0 ./ . ) - Tage mit o Flecken: 142 (39%)
0 2o 4o éo 8o loo 120 Pﬂe/x Tage mit 1 Fleck: 150 (42%)
Tage mit 2 Flecken 51 (14%)
SONNENFLECKENBEOBACHTUNGEN Tage mit 3 Flecken lo ( 3%)
)\ VON BLOSSEM AUGE NETZ Tage nit 4 Flecken 5 ( 1%)
Tage mit 5 Flecken 2 ( 1%)
4. Guartal 1989 - Lingster fleckenfreier Abschnitt:
October: lonatsmittel = 0,55 7. = 17. Mai: 11 Tage (1988: 35 Tage)
A = 2: an 16. ) - Lingster Abschnitt ununterbrochener Fleckentage:
A=1: am 1., 2., 6.y 13.-15., 17.-24., 3l. 30. Juli - 21, August: 23 Tage (1988: 11 Tage)
A = oz alle Ubrigen Tage - Mittlere heliographische Breite der 'A'-Flecken:
Yovember: Monatsmittel = 1,17 19°  ( 1988: 21° )
A =5 am 27. Beobachter: s
A = 4: am 26. Bachmann, U. 225 Keller, P.F. 283
A = 3: an 28. Braukmann, J. (63)  Lippuner, H. (59)
L =2: em 7., 11., 20., 23.-25. Bruns, H.-J. 260 Malmberg, M. 1)
A =13 am 2., 3., 8.-l0., 12., 14., 21., Bulling, A. 176 Marti, R. (85)
2., 29+, 30. Friedli, T.X. (30) Schaefer, B.E. (40)
A = o3 alle iibrigen Tage Holl, M. 177 Schaefer, M.W. (13)
December: Monatsmittel = 1,23 Jahn, J. 130 Stemmler, G. 226
A = 41 am 31. Junker, E. 162 Suominen, P. (2)
A = 3: am 0. Jirgen, D. (26) Tarnutzer, A. (159)
A =2: am 6.y Tey 19., 20., 25.-29. Katava, J. (13) Vuorinen, V. @)
A<=1; am 1., 3.-5., 8., 9., 16.-18., Keller, H.U. 292 willi, X. (1)
21.-24.
A = o: alle {ibrigen Tage.

nicht iiber das ganze Jahr)
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Ausgeglichene Monatsmittel der

Ziircher Sonnenflecken - Relativzahlen, Zyklus Nr. 22

Im Auftrag des FEidgendssischen Militédrdepartementes
Bundesamt fiir Uebermittlungstruppen, Bern (Schweiz)

Jahr Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun.
1986

1987 17,2 19,1 21,7 24,0 26,1 28,1
1988 58,6 65,1 11,7 78,2 84,7 ' 94,9
1989 144,2 147,2 152,0 155,7 159,2 160,5
Jahr Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
1986 11,4 12,5 14,3 15,8
1987 30,9 34,4 38,5 43,1 46,4 51,4
1988  105,9 115,6 123,4 127,5 132,5 139,8
1989

# Minimum
Bern und Ziirich,

1990

P. Rindlisbacher
H.U. Keller

FLECKENBEOBACHTUNGEN VON BLOSSEM AUG

HANS ULRICH KELLER

\

MviarFolie  als _ Sonnenobjektiviiter - ein

Edahrungsbericht

Manfred Holl

Bekanntlich gibt es zwei Methoden, die Aktivi-
tdtsgebiete auf der Sonnenoberfliache zu beob-
achten. Da wdre zum einen die Projektion,
bei der das ankommende Sonnenlicht praktisch
ungefiltert durch das Fernrohr fzllt. Mit
einem Okular von mittlerer Brennweite (15~
25mm) kann man dann die Sonne auf ein weiBes
Stiick Pappe oder einen Projektionsschirm
abbilden. Vorteil: Es besteht fiir den Beobach-
ter keine Gefahr, irgendwelche Augenschdden
zu erleiden und es kénnen mehrere Personen
gleichzeitig beobachten (wichtig fiir 6ffentli-
che Fithrungen!). Nachteil: Man bendtigt immer
storendes Streulicht

eine Abschirmung, um

fernzuhalten.

Zum anderen kann die direkte Beobachtung
durch das Fernrohrokular gewdhlt werden,

was aber Probleme wegen der enormen Lichtfiille
der Sonne und der Aufheizung des Instruments

mit sich bringt. Okularfilter sind in der
Regel nicht zu empfehlen, da sie unweit des
Fernrohrbrennpunktes plaziert werden und
daher leicht platzen kdnnen!

Unm die Widrme wirksam einzuddmmen, sind Objek-
tivfilter ratsam, da sie sie gar nicht erst
in das Teleskop hineinlassen. Es gibt sie

in zwei Ausfiihrungen, als Glas~ und als Foli-
enfilter. Erstere sind aber meist unerschwing-
lich teuer und letztere wegen ihrer unter-
schiedlichen Bedampfung auch nicht gerade
das Gelbe vom Ei.

Entsprechend skeptisch war ich also, als
man mir in einem stadtbekannten Optikgeschaft
statt des gewiinschten Herschelkeils =zu einer
Mylarfolie von Celestron fiir meinen 60/910
Refraktor riet. Der Kauf war schnell erledigt,
doch schon beim ersten Auspacken und genauem
Betrachten des Neuerwerbs der Schreck: Leicht
wellig ist die doppellagige Folie an die
Innenseite einer Gummi—-Aufsteckfassung geklebt
(und das fiir iiber 100,-DM!). Da sich der
Filter jedoch bei Erwdrmung ausdehnt, hat
sich offenbar keine andere L&sung angeboten.

Meine Skepsis wuchs und die im vergangenen
Oktober an insgesamt 10 Tagen bei unterschied-
lichen, aber iiberwiegend m#Bigem Seeing ge-
testete Folie hielt nicht, was sie versprach.

Nur bei kleinen VergréBerungen (23x und 45zx)
waren Umbra und Penumbra einigermaBen deutlich
zu trennen und auch nur die gréBten Fackelge-
biete zu unterscheiden. Ab 91x war selbst
bei fast optimalem Seeing kein hundertprozen-—
tig scharfes Bild mehr zu bekommen, gleichzei-
tig aber in Projektion alle Einzelheiten
sichtbar: kleine und groBe Fleckengruppen,
Fackelfelder und sogar einige punktférmige
Fackeln (trotz ihres eigentlich sehr geringen
Kontrastes). Der negative Eindruck ist daher

nicht auf schlechte &HuBere Bedingungen an
meinem Beobachtungsplatz inmitten der Stadt
zuriickzufithren!

Fazit: Die Mylarfolie ist meiner Meinung
nach nahezu unbrauchbar und zudem stark iiber-
teuert. Glicklicherweise konnte ich Anfang
November diese Folie in besagtem Geschift

dann doch noch gegen einen Herschelkeil umtau~
schen, der schon beim ersten Einsatz zeigte,
daB er sein Geld wert war: Endlich konnte
ich Flecken und Fackeln auf der Sonne deutli-
cher als in Projektion erkennen!

Manfred Holl,

Friedrich-Ebert-Damm 12, 2000
Hamburg 70 4//}
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ﬁalter pDiehl SOPNB!AKFEXEQT M 22. ZYKLUS \

INTERNATIONALE ORGANISATIONEN FUR =]

20
SONNENBEOBACHTUNGEN UND GEOPHYSIK 150

180 —
Sunspot Index Data Center g_
Das S:I.D.C. sammelt . ::
und verbreitet alle ce o
Gegebenheiten, die : i o -
mit der Sonnenfleckent 3 :;:
aktivitédt in Verbin- & ol
dung stehen. Das S.I. 20 |
D.C. befindet sich ;:
in der koniglichen 0 -
Sternwarte von Uccle re
in Belgien und ist joda
das Zentrum von einem X -
weltweitem Network [ o e R AN R RN R RN R RSN EEEEEEEsEa e
mit 35 Observatorien,
die die Sonnenalktivi- e Mot Momst dehr L Mty
tdt verfolgen, iber- Aus eigenen Relativzahlmessungen habe ich ein
wachen und suswerien. : A Disgramm iber die Sonnenaktivitat im 22.Zyklus
Seit 1983 nimmt die | Rudolf Wolf (1816-1893) erstellt. Im Zeitraum von Feb.1985 bis Dez
Facultdt der Natur- 1989 standen 347 Beobachtungen fiir die Auswer-
wissenschaften der .. . : tung zu Verfiigung. Sie werden feststellen, dap
katholischen Universitdt von Nijmengen auch die Daten noch bis in das Hinimum des 21. Zy-
hier daran teil. Das S.I.D.C. steht ugter der klus hineinreichen (Aug.1986). Ausgewertet wur
Le‘ii.tung vogeggéiﬁ%ﬁesﬁlgggegﬁlﬁs&d ‘&’;idﬂ;—::ir den die Monatsmittel der Relativzahl. Diese Mo-
anderem un - tsmittel erhalt i it & .
national Council of Scientific Unions und der natsmittel erhalten eine weitere Glattung
Federation of Astronomical and Geophysical R 13 Hittlung
Services. Monatlich gibt S5.I.D.C. ein Bulletin
heraus mit den Relativzahlen des Vormonates Diese Mittlung erstreckt sich iiber einen Zeit-
und den vorausberechnenden prOVlsgrlscheq raum von 13 Monaten, wobei der 1. und 13.Monat
Relativzahlen. Das S.I.D.C. hat die Arbeit nur das halbe Gewicht erhalten.
fortgefiihrt, welche die Federale Sterrenwacht Wie folgt wird dieses ausgegelichene Honatsmit-
in zirich zwischen 1848 und 1981 gemacht hat. tel Eerechnet(z.B. fiir den Monat Nr.7):
Yon diesem Observatorium stammen auch die
sogenannten Zurcher Relativzahlen fir Sonnen- R7=(R1+2R2+2R3+2R4+2R5+2R6+2R7+2R8+2R9+2R10+
aktivitdt, auch bekannt als die Wolf ‘schen ¢ 2R11+2R12+R13)/24
Relativzahlen (nach dem ehemaligen Beobachter
und Entdecker Rudulf Wolf). Durch die R 13 Mittlung 1&Bt sich doch ein ra-
International Ursigram and World Day Services santer Anstieg dt::r S_onnenaktivitﬁt'in diesem Zy-

.. R . klus erkennen. Wir streben dem Maximum zu. Auch

pas I.U.W.D.S. koordiniert und trdgt Sorge fir wenn die Graphik nur aus eigenen Messungen er-
die Auswer?ungen von BeObachtungsggggbgnhelten stellt wurde ist der Eindruck des Aufstiegs im
um das Gebiet von Sonnenfleckenaktivitdt und 22 Zyklur bemchtlich. Die Fachleute des ameri-

geophysikalischen Phénomenen. Dag Vorwort
URSI in dem Namen ist abgeleitex von Union
Radio Scientifique Internationale und stammt
urspringlich von einer franzosischen Organi -

sation, die sich mit wissenschaftlichen Pro- Hubert J ich H ingstr.44 3253 Hess.Oldendorfl
blemat:'Lken der Radiokomunikation auseinander uber oppic enning

setzt.Dlese Organisation gab seit 1930 tdgliche RELATlVZAHLEN

Prognosen fiir den Radioverkehr heraus, in

kanischen Wetterdienstes NOAA schédtzen fiir Mdrz
1990 einen Angtieg der Relativzahl auf 203 +-30.
Lassen wir uns iiberraschen.

Bezug auf Stdrungen, die mit der Sonnenaktivi- Liste der Beobachter (4. Quartal 1989) - Relativzahlen
tdt inm Zusammenhang zu bringen sind. R

Die I.U.W.D.S. besteht seit 1962 und ist an-~ Name Instrument Beob, tage kJﬂmmgl “LEW%
geschlossen unter anderem an Organisationen . ges. W/SRe' Re g Re' ung koe
wile die Intemational Astronomical Union und Americana Obs. ReH. 150;2200 44 44 0 0.95(71 og%g gggg 31 0.72
die International Union of Geodesy and Geophy~. Bergmann,R. Refl. 130/ 720 32 0 32 0.867 0. . 14 0.87
sics. Die I.U.W.D.S. hat ein weltumfassendes . | buardlf. "~  Refr 60/ 900 5 0 5 1.1t 0.031 2.a01 19 0.69
Network von Beobachtern, die ihre Beobachtung- Braukra?n,d. ReH. 114; 900 17 0 0 0.929 0.867 0.000 15 0.88
; Broeckels,6. Refl. 114/ 900 28 0 28 0.769 0.743 1.049 15 0.90
e an das_.Regiogal \:arnmg ge}“}eg ?"‘f"g' s) Broeckels,G.  Refr. 62/ 350 53 0 53 0.818 0.772 1.124 13 0.83
leiten. Fur Nordwesteuropa befindet sic Bruegger,S. Refr. 50/ 600 27 0 27 0.888 0.812 1.103 15 0.94
dieses im Astrophysic Cbservatory in Meudon Bulling,A. Refl. 70/1000 15 0 15 0.721 0.691 1.362 18 0.89
(Frankreich). Die R.W.C.'s stehen in enger gapr;cornio Obs. ge;r. 135/2025 46 0 0 1.(8)03 ggggggm 33 0.7
. : T ; i . 8 0.809 0. . .
Verbindung mit dem World Warning Agency in Coajahe Refr. agflggg 2 0 28 0.01 0727 1,584 11 o8
Boulder/Colorado (USA). Von Boulder aus werden Ferrara,M. Refr. 60/ 700 30 30 30 0.827 0.762 1.016 32 0.33
alle R.W.C.'s benachrichtigt.Die tdglichen b Tl o o S R i I
se e i riedrichs,J. efl, o0 . . . 0.9
Berichte (in Form von Telex, die sogenannten Gouyaud,F. Refl. 115/ 900 24 0 0 0.854 0.761 0.000 13 0.90
Ursigramme) nach den angeschlossenen Institute ﬁuwery.;h- ge;r. 123%22 33 g 8 g.ggg 8-;288888 :112 g.;é
! N N P akkinen,R. efr, . . . .
erhalten eine reiche Diversitdt an Beobach- Hammerschmidt,K. Refl. 76/ 700 15 0 O 1.033 0.736 0.000 35 0.46
tungen und deren Umfdnge. Seit 1978 nimmt auch nec]:liotﬁP. ge;l. zoo;zooo 6 0 6 1.204 0.877 3.148 15 0.95
1tdt der Naturwisse haft o 011, M. efr. 60/ 910 29 0 29 0.783 0.683 1.689 15 0.82
die Facu td' g foht 5 nsctii en : glder HollM.(vis.) Refr. 60/ 910 18 0 18 0.681 0.621 1.371 14 0.88
K.U.N. an dlesen Berlchtauswer gen tell. }Ii;nsgiegejH.J. Re;x]'. 505 300 56 0 0O 0.979 0.845 0.000 18 0.84
- . enburg,J.A.  Refl, 125/1200 45 -0 0 0.785 0.765 0.000 23 0.79
Zusammengefasst und iibersetzt aus dem hollan- Jahn, J. Refr. 50/ 500 33 0 33 0.949 0.862 1.667 12 0.91
dischen von Walter Diehl! Joppich,H. Refr. 60/ 900 16 O 16 0.984 0.853 2.352 20 0.80
. Katava,d. Refr. 60/ 415 10 0 0 1.502 1.139 0.000 16 0.58
Quelle: ZENIT 9/89, Seite 329 E1uge,w. " Seﬂ g?g;zgoo 32 0 0 o.c7;7(1) o.gozogoo 31 0.54
arguier,N. efl. 1200 20 0 0 0.710 0.742 0.000 18 0.87
Larguier,M. Refr, 62/ 910 7 0 0 0.738 0.748 0.000 28 0.74
walter Diehl,Braunfelserstr. 79,6330 Wetzlar Lau,D. Refr. 60/ 700 31 0 31 0.848 0.790 1.198 23 0.85
. Lehner,0. Refl, 200/1200 27 0 O 1.149 0.923 0.000 23 0.85
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/MfaintZ.G- Refl. 203/2032 12 0. 0 0.718 0.829 0.000 25 0.30 vewexx  pelativzahlnetz S O N W E - Honatsibersicht Oktober 1989  *»==*=
Philippe,A. Refr. 60/ 700 28 0 0 0.839 0.698 0.000 16 0.84
Rasson,A. Refl, 220/ 0 44 O 0 0.686 0.747 0.000 20 0.82
Rauer,R. Refr. 90/1300 8 0 0 0.9310.907 0.000 15 0.90 ! !
Ringe,P. Refi. 76/ 600 11 0 11 0.843 0.873 1.089 24 0.75 1 ! 1 ) ! ) ! 1
Rodriguez V. Refr., 76/1200 50 0 O 0.616 0.736 0.000 25 0.82 ! Tag ! Gruppenzahlen ! Relativzahlen ! Andere Indices , ! Anzahl Beoh:!
Schott,G.-L. Rep'. 203;2032 39 0 0 0.757 0.506 1.306 18 0.80 : g ; Nord Sid ges. ; Nord Sid gesamt i SIDC ZGrich Re } N/S ges. Re i
Schumacher K. Refl. 200/2000 28 O O 0.863 0.835 0.000 17 0.87 :
StietZﬁl,K.-H. Re;r‘. gg; 248 25 0 0 0.599 0.831 0.000 19 0.90 : | 1 1 | :
Strauch,G. Refr. 0 12 0 0 0.958 0.822 0.000 16 0.88
Teme, Ch. Refr. 90/1300 10 0 10 0.768 0.917 1.009 13 0.81 Lol baa el onalos de 1l el e R T
Urania Obs. Refr. O/ 0 44 0 0 0.527 0.784 0.000 18 0.86 1 3.1 4.4 5.6 9.91 71 87 158 1159 154 1455 1 7 42 191t
Wiebling,D. Refl. 100/1000 30 O 30 0.908 0.942 1.169 20 0.83 ! 4, ! 5.6 5.411.01 91 83 178 1186 172 1870 1 12 43 181
Wiebling,D. Refr. 80/1200 13 0 13 0.744 0.879 0.790 18 0.91 t 5. 1 7.0 541241114 84 199 1 209 201 2024 1 13 49 24t
1 6. 1 6.3 4,310.61 111 64 175 1189 184 19031 7 22 61!
gt DpoEnEn B ne m a7 o
Bachmann,U. Refl. 203/2000 28 O 27 0.664 0.71% 0.874 13 0.89 ! 9.1 7.2 3.010.21 16 47 163 1187 173 16851 7 18 61
Bachmann, U. Refr.. 60/ 910 28 0 28 0.793 0.752 1.198 13 0.89 P11 200800 4 e LR 16619 31 151
Beltran,G.v.  Refl. 200/1600 29 0 0 0.947.0.870 1.312 19 0.82 T R U B A TR g 1l 1wy 8 % 5
Brauckhoff,D. Refr. 100/1300 55 55 55 0.632 0.651 1.028 16 0.86 113 1 55 2.2 7.71 95 38 134 (138 162 1756 1 7 28 101
Bruns H.-J. Refr. 60/ 840 41 0 O 0.740 0.766 0.942 24 0.63 113, 1 2.9 2.8 7.6 1 86 55 141 ! 159 157 2057 1 13 31 131
Bruns H.~J. Refr. B0/ 840 25 O 0 0.659 0.702 0.000 13 0.85 i 15: | 47 51 9.81 B9 96 185 1189 179 2659 1 12 50 23!
Buggenthien,R.  Refr. 50/ 600 41 0 26 0.719 0.770 0.814 32 0.89 ! 16, 1 4.2 6.010.21 79 114 193 1200 200 08! 5 29 101
Bullon,Jd.M. Refl. 204/1204 18 0 O 0.665 0.686 0.000 22 0.79 1 17. 1 4.6 6.310.9 1 73 124 198 1206 210 2664 1 11 40 161
Catalan,D. Refr. 80/1200 39 0 O 0.712 0.747 0.768 18 0.86 I 18. ! 2.9 6.1 9.01 41 126 167 1184 188 28311 10 43 24|
Dragesco,J. Refr. 55/ 440 35 ©0 0 0.980 0.991 0.000 31 0.87 119, ! 2.0 5.8 7.81% 27 129 156 1159 160 31131 10 43 20!
Dubois,F. pefr. 102/1500 52 52 52 0.701 0.712 1.214 15 0.86 120, 1 1.4 5.9 7.31 17 118 135 1140 148 23261 12 39 18!
Guenther,R. Refl. 100/1200 30 0 O 1.190 0.999 1.410 22 0.B2 1 2. 1 1.0 55 651 11 117 128 1152 165 2251 6 33 131
Hardie,B. Refr. 130/1800 39 39 39 0.878 0.771 2.035 24 0.88 ! 22. ! 1.5 59 7.31 2 117 138 1158 172 20171 14 60 331
Hedewig,R. Refr. B0/1200 40 O O 0.882 0.942 0.491 16 0.88 R I 3 R - 22 1us g ozt e
Huensch M. Refl. 110/ 900 16 0 16 0.883 0.821 1.852 14 0.93 Do 1L3 4 5812 o 1 a IR IR0 R
Junker E. Refr.- 50/ 600 9 O 9 0.9750.767 2.017 16 0.98 g P Ml R S %6 1109 109 10141 10 30 141
Kandil1i Obs. Refr. 200/3070 61 0 44 0.737 0.720 1.172 23 0.90 | 27, 1 2.7 2.7 5.31 a8 4 84 1 97 83 6181 12 a2z 181
Koester,T. Refl. 112/ 600 11 0 11 0.913 0.852 1.388 14 0.92 1 28, 1 2.7 3.3 6.01 49 45 94 | 116 110 836 ! 13 41 23t
Lorenzen,D.H. Refl. 114/1000 8 0 8 0.829 0.7981.120 22 0.58 1 29, 1 3.5 3.3 6.81 65 45 110 Y131 137 12231 10 32 17
Lunping Obs. Refr. 100/1500 51 0 O 0.857 0.862 0.985 22 0.83 1 30. | 49 2.9 7.8 8 39 124 1156 165 13081 7 18 51
Marekfia,G. nefl. 125/1250 20 14 20 0.813 0.762 1.279 13 0.91 1 31, ! 3.4 43 7.71 70 65 135 1 144 155 14%0 Y 9 26 12!
Mochizuki,E. Refr. 90/1000 63 63 22 0.626 0.660 0.896 16 0.90 ! 1 ! ! ! !
Moeller M. Refr. 79;1000 65 65 6513 0.761 8.777 1.084 Ié 8.91 }Honats X N l ; i
Niechoy,D. Refl. 203/2032 21 0 21 0.837 0.811 0.000 2 .72 0 -
Noy"]j{_ Refr. B0/1200 24 23 24 0.935 0.790 1.487 29 0.92 Imitted 1 4.2 4.2 BA1 689 76.0 1451 | 158.5 158.1 1843 | 9 34 151
Reil,A. Refr. 60/ 900 6! 61 61 1.253 1.020 6.963 23 0.83 1 N M H
San Miguel Obs. Refr. 130/2600 18 18 18 0.732 0.838 0.933 20 0.84 1 Bechoot ' 1 i "
Schulze, W. Refr. 63/ 840 29 29 O 0.74 0.758 0.000 18 0.89 Tfage | 31 3t M1 3 ;. ;L ;M A AN N
Van Slooten,B. Refr. 90/1300 38 38 0 0.716 0.766 1.137 13 0.92 1 1 H H H ]
Stemmler,G. Refr. 63/ 670 51 0 0 0.9450.770 0.000 20 0.86 1 1
Stollwerck,P. Refr. 60/ 700 5§ 0 5 0.801 0.850 1.118 28 0.B86
Stolzen,P. Refr. 40/ 500 35 0 O 1.146 1.006 0.000 19 0.84
Suzuki,M. Refr. 100/ © 68 68 0 0.447 0.578 0.349 17 0.89 Vergleich der Relativzahlen: SONNE-SIDC SONNE-Zirich SIDC-Zirich
Taipei Obs. Refr. 130/ 0 35 35 0 0.520 0.646 0.825 15 0.90 K-Faktor: . 1.083 1.090 0.998
Uccle Obs. Refr. 0/ 0 57 0 0 0.717 0.717 0.000 16 0.87 Korrelationskoeffizient: 0.96 0.88 0.95
Vstw. Hof Refr. 76/1180 43 0 0 0.608 0.687 0.651 13 0.91 Strewung: ager 5.26 13.27 7.69
WFS,Berlin Refr. 150/2250 50 50 50 0.562 0.573 0.699 17 0.86 ergleichstage: 3 3 3
Willi, X, Refl. 200/1320 4 0 0 0.773 0.734 3.075 25 0.98
Yvergneaux,D. Refl. 115/ 900 44 44 0 0.865 0.760 0.000 28 0.76
++ Gesamtzahl der Beobachtungen: 2671 (davon N/S: 728; Re': 1166) ** .. . R .
w+ pnzahl der Beobachter/Instr.: 85 (davon N/S: 17; Re': 41) ** wer  Relativzahlnetz S O N K E - Monatsiibersicht November 1989  =*=***
Legende:
Beob.tage Anzah] der Beobachtungstage fuer: ; I 1 1 \ :
ges. N/S Re': Re]ah;z;ﬁhl‘ gezamt, Iée ngd/Sutzd,kR'e:'k | Tag | Gruppenzahlen ! Relativzahlen 1 Andere Indices ! Anzah) Beob.!
k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren ! | Nord Sid ges. | Nord Sad gesamt I SIOC Zarich Re' ! H/S ges. Re'l
Re g Re': fuer Relangah%en, Gru;(zgenzahlen, Re ) 1 1 1 1 1 {
Str.ung: Streuung der Relativz. {bezogen auf Re=100 ! + + + 1
Korr.koeff.: Korrelationskoeff. zur Bezugsrelativzahl ! ! 1 ! 1 1
Beobachter mit weniger als 5 Vergleichstag(en) wurden bei ! 1.1 3.8 3.6 7.41 8 54 140 1153 173 22931 7 22 101
der Auswertung nicht beruecksichtigt. t 2.1 5.1 2,7 7.81105 37 142 1 160 176 1994 | 10 28 9!
1 3.t 6.1 2.5 B.61128 35 163 1191 188 24751 8 23 6!t
- Cblppunig B oo s B
- . . . . !
SONNENAKTIVITAET 4. QUARTAL 1588 1 6 1 7.1 3.410.51168 54 222 123 214 43831 8 23 9!
i .\ ! 1 7. 1 6.9 2.6 9.51 167 40 207 1233 284 3891t 5 25 111
—---naf:n?t;ve Beck ‘sche Flaechenzanlen SONNE-Netz 18, ! 7.4 1.8 9.31 169 27 197 1208 210 891 6 28 13!
Ge gefinitive Relativzahlen SONNE-Netz Re {9, t 7.0 2.5 9.51162 32 195 1214 219 36051 9 24 91
NARMAAS A MARERAAN LA LAMAAS SARARAAMLE AL AMAMARARAL BAM Ty ! 10, ! 5.9 2.3 8.21 13 33 164 1203 199 32101 6 26 101
,“I: 4500 ! 11, 1 5.1 2.6 7.11125 35 160 1173 196 3369 1 12 42 211
L 11 12, 1 4.6 1.5 6.21 122 37 159 1173 175 3510 1 12 60 30!
L 1 ! 13. I 4.0 1.5 5.51106 38 143 1153 183 37081 6 27 121t
200 L. 1] 4000 !t 14, ! 3.6 1.8 5.41 78 46 125 1 140 149 2345t 7 35 181!
L 3 1 15. 1 4.1 1.7 5.81 78 40 18 1132 130 029! 4 22 111
I 3500 1 16. 1 3.6 2.6 6.2! 58 §3 111 124 137 1487 1 10 42 201
- ! 17, 1 3.5 2.7 6.21 50 61 111 1128 140 14211 8 39 171
150 | 3000 ! 18, ! 3.4 2.5 591 50 64 113 1134 147 1330 ! 11 48 24!
- ] 1 19, } 2.4 2.6 5.01 42 67 109 1124 1S53 1794 1 12 52 24!
" , q ! 20, 1 2.7 3.2 591! 54 71 126 ! 141 156 21781 9 36 181}
A [ 4as00 } 21, 0t 3.1 4.1 7.21 62 71 133 1170 167 19401 9 29 91
L i ] 1 22, ! 3.7 40 7.71 78 68 146 1 162 160 21481 8 36 201
100 L " . 2000 I 23. ! 4.0 4.2 8.21 B0 62 142 | 157 162 20321 6 29 131
L ' t 28, 1 4.3 4.0 8.3 88 59 147 1 160 155 1796 ¢+ 7 30 141
3 ! 4 1500 1 25, | 4.8 3.8 8.61 93 68 162 1175 161 22731 12 47 251
b Y \ ! 4 1 2. ! 4.3 3.3 7.71 91 64 155 1184 187 22551 8 21 91
s | v . R 14000 ! 27, 1 4.4 3.1 7.51 Bl 66 147 1183 208 17751 4 12 41
o ) [ V E| !t 28. ! 4.2 3.8 8.0 81 76 157 | 183 190 2260 1 10 42 17t
[ K Ve q 1 29, 1 3.5 4.9 8.31 &7 87 154 1179 177 24131 8 40 181
H 4 500 { 30. : 5.5 4.4 9.8 : 99 75 174 } 182 205 2120 : 9 31 6 :
0 | = ¢ i o 1 1 1 ! 1 1
Oktober November Dezember 1 + 1
{Monats-1 i ! 1 !
Imittel ! 4.7 3.0 7.7 1100.3 54.3154.7 1173.0177.9 2549 ¢ 8 33 151
Gegeniiberstellung der Monatsmittel 4. Quartal 1989 ll ! 1 1 ! 1
{
! Beob.-| { ! 1
SIDC Zuer. SONNE SONKE AAVSO BAA DDR Finnl.Frank.Japan Kanz. Polen Schz. 1 tage 1 30 30 30! 30 30 01 30 30 30t i
prov. prov. def. prov. prov. AXS URSA GFOES OAA héhe prov. SAG 1 i 1 ! 1 1
Okt. 158.5 158.1 145.1 142.1 161.0 165.5 208.0 127.5 177.6 130.5 147.5 172.7 158.1 1 I
Nov. 173.0 177.9 154.7 152.9 172.9 209.4 222.1 172.5 186.5 161.1 181.2 188.8 177.9
Dez. 165.1 164.5 133.9 131.1 161.6 178.7 191.5 121.8 167.4 135.1 154.7 160.0 -
VYergleich der Relativzahlen: SONKE-SIDC SONNE-ZOrich SIDC-Zirich
Nachtrige: DOR: Aug. 232.6, Sep. 225.1, K-Faktor: 1.119 1.150 1.028
BAA (Jan.-Sep.): 142.8, 151.5, 125.0, 129.8, 160.5, 232.2, 151.0, 183.4, 208.5 Xorrelationskoeffizient: 0.97 0.88 0.92
, . . . Strevung: 6.95 12.97 9.90
Zusammenstellung: Klaus Reinsch, unter Mitarbeit von: Andreas Bulling, Vergleichstage: 30 30 30
k Martin Dillig, Jost Jahn, Jari Mikinen, Michael M6)ler, Georg Piehler g J
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ﬁ Relativaehinetz 5 O N1 E sabersicht. Dezeber 1569 Fortsetzung - Statistische Uebersicht 1989 - Relativzahlen
; ! Kluwak,T. Refl. 70/ 300 41 O 0 0.906 0.829 0.000 20 0.8l
! ! ! ! ! ! Kowalski,K.-J. Refr. 63/ 860 11 0 0 0.780 0.687 0.000 10 0.98
| Tag ! Gruppenzahlen | Relativzahlen ! Andere Indices 1 Anzahl Beob.! Larguier'M. Refl. 210/1200 20 0 0 0.710 0.742 0.000 18 0.87
! I Nord 5id ges. | Nord Sid gesamt ! SIDC Ziirich Re' 1 N/S ges. Re'l v Lar uier'M Refr, 62/ 910 192 ©0 O 0.754 0.742 0.000 21 0.89
: . . : ! 1 [awD. ' Refr. 60/ 700 234 0 23 0.855 D818 1174 28 .84
. rent,D. Refr. 60/ 700 87 0 87 0.883 0.797 1. .
; 1 ; 5.4 4.0 9 4{ 92 64 156 {193 197 1392{ 10 32 10: (',) IL_:I‘i;:r 0. Refl. 200/1200 145 0 0 1.155 0.929 0.000 22 0.92
1 2.1 5.0 3.8 B.91 8 60 146 | 196 133 1642 | 11 49 191 Lukkari, S. Refr. 6071200 45 0 0 0.870 0.918 0.000 18 0.89
1 3.1 54 4.2 961103 66 169 1203 15 19507 1 10 42 151 Maeenpaeae,M.  Refl. 114/1000 13 0 O 2.892 2.200 0.000 55 o.gg
1 4 1 52 3.4 B.61 99 5 15 1182 167 19291 8 26 111 Maekelae,V. Refr. 90/1200 16 0 O 0.971 0.891 0.000' 12 O.
! 5 1 54 3.6 9.01107 & 164 1192 184 25481 § 15 21 * Maintz,G. Refl, 203/2032 119 0 O 0.713 0.B22 0.000 17 0.88
! 6 1 5.2 3.7 891107 55 163 1177 173 26191 6 14 41 Marekfia,G. Refr. 80/ 500 34 0 34 0.695 0.737 1.071 19 0.90
P2t 57 451021117 67 188 1217 213 25191 5 26 91 * Martinez,R. Refr. 60/ 800 116 O 0 0.958 0.822 0.000 18 0.88
! B. ! 4.9 41 9.01 9 55 151 1167 158 16651 B 19 O 1! Mueller,F. Refr. 60/ 910 28 0 0 1.148 1.269 0.000 15 0.95
Doap b4 adadl o 55 i3 L6l 1S aas1o6 o2l 5 Niechoy,D. Refr. 102/1300 16 0 0 1.034 0.896 0.000 25 0.91
P10, 1 3.9 3.0 6.91 69 43 112 1138 148 10251 7 35 20! *) Dianperae.J Refr. 150/2063 103 0 O 0.697 0.836 0.000 22 0.89
! 11, 1 3.0 2.1 5.1t 5 30 84 1104 103 7831 8 24 91 Janp: s . 21 0.85
*) perala,M. Ref1. 200/2000 60 0 0 0.911 1.003 0.000
112, 1 3.2 2.0 5.21 48 28 76 1105 94 8571 3 10 21 . Lo Ref 60/ 700 137 0 O 0.B36 0.679 0.000 16 0.89
! 13, 1 3.1 2.0 511! 45 28 73 1113 92 -1 3 7 01 (*) Philippe,A. efr. g ) e e 2 o
I 14,1 3.3 1.5 48! 49 23 72 1100 103 751t 2 7 31 pietz,d. Refl. R 0 Tad 0000 7 onee
1 15. 1 3.0 1.4 441 4 18 64 1 77 101 6761 4 10 11 (*) Rasson,A. Refl, 220/ 0 176 0 0 0. . . %
! 16. ! 3.0 1.8 4.81 49 24 73 1106 103 7711 5 1751 Rauer ,R. Refr. 90/1300 24 0 0 0.977 0.913 0.000 13 0.9
{171 3.8 1.8 5.61 67 31 9 1126 106 9581 § 29 13! (*) Ringe,P. Refl. 76/ 600 92 0 92 0.855 0.894 1.131 21 0.85
! 18. 1 3.8 1.8 551 6 31 96 1108 107 9891 7 14 61 Rodriguez,V. Refr. 76/1200 136 0 0 0.624 0.747 0.000 26 0.88
] b4l 17 o581 66 30 96 11l 1A 2071 515 6t Schott,G.-L.  Refl. 203/2032 137 © 0 0.784 0.517 0.000 30 0.78
f R ez eIt a3 B Mlous oy 4ol 3 Schumacher k.  Refl. 200/2000 50 0 0 0.868 0.843 0.000 15 0.89
IR A RS R ST B R *) Schumacher.K.  Refr. 80/ 910 113 0 0 0.869 0.856 0.000 13 0.88
! 22. 1 3.6 4.5 B.11 5 72 128 115 123 1379 4 11 31 . Refr €3/ 860 95 0 O 0.616 0.872 0.000 21 0.8
{23 I 3.6 6.810.41 59 107 166 1189 191 19421 12 39 12! . Stie Zﬁ 6.7 Refr. €0/ B00 105 © O 1.005 0.846 0.000 16 0.92
! 24, 1 3.3 5.9 9.21 61 100 161 1183 196 22021 5 23 7! ¥} Strauch,G. efr. S/ 800 105 g O 1005 0.846 0.000 18 0.52
1025, 1 2.6 7.0 9.61 52 122 174 1190 200 27121 10 44 21! (*) Temme,Ch. Refr. 0 b OoE3s o80e 0.000 20 080
! 26. 1 3.3 7.110.41 63 126 189 1208 250 29371 B 27 151 * yUrania Obs. Refr. 0/ 0 1 a0 Loy 28 Dae
127, 1 3.3 671001 64 123 187 1280 270 31061 6 14 3! Verstraete,T. Refr. 60/ 710 97 0 97 0. . . H
! 28, 1 3.9 5.9 9.81 76 121 198 1249 293 46581 3 B 3! Vuorinen,V. Refl. 114/1000 30 0 0 1.2151.044 0.000 16 O.
129, 1t - . 701 - - 191 1213 218 51331 0 2 1! Wiebling,D. Refl. 10071000 43 0 43 0.923 0.953 1.167 19 0.87
! 30. ! 4.7 3.4 811 72 8 155 1264 232 29271 3 10 2! (*) Wiebling,D. Refr. B0/1200 175 0 175 0.728 0.827 0.B11 19 0.90
I3 1 4.0 3.6 7.61 75 87 162 1186 22 30411 4 10 3! Wikholm,L. Refl. 76/ 600 43 0 0 1.042 0.836 0.000 21 0.89
: b ! ! ! ! Wislez,J.-M. Refl, 76/ 700 49 0 49 0.863 0.766 1.511 18 0.91
IMonats-1 ! ! ! 1
;m1ttel } 4.0 3.7 7.6 : 70.7 61.2 133.9 : 163.1 164.5 1930 : 6 20 7 ; Bezugsbeobachters
i Beob, -1 } 1 1 ; Bachmann, U. Refl. 203/2000 122 8 }}% g.;gg g.;gg ?,ggg ig 8'32
' ann, U. Refr. 60/ 910 12 -783 0.740 1. :
: fage i R } owos : woawo i i g:?:?aﬁ?é?v. Refl. 20021500 123 3g 8 é.ggg g.ggg é.gég fé 8.33
! ! odmer H. Refl. 200/1200 . . . .
grauckhoff,D. Refr. 100/1300 235 234 233 0.621 0.655 0.986 16 0.89
Bruns H.-J. Refr. 60/ B4D 212 0 0 0.740 0.749 0.942 15 0.91
Vergleich der Relativzahlen: SONKE-SIDC SONNE-Zirich SIDC-Ziirich Bruns,H.-J. Refr. 80/ 840 180 O O 0.664 0.688 0.000 14 0.92
K-Faktor: o 1.233 1.228 0.9% Buggenthien,R. Refr. 50/ 600 229 0 211 0.689 0.779 0.780 18 0.88
Karrelat fonskoeffizient: 0.93 0.92 0.93 Builon,d.M."  Refl. 204/1204 125 0 O 0.631 0.643 0.000 23 0.86
SLrewung: .20 16.63 15.45 Bullon.d.M.  Refr. 9071000 2 0 0 0.7150.721 0.959 38 1.00
Vergleichstage: 3l 31 31 Catalan,D. Refr. B80/1200 212 0 0 0.692 0.744 0.768 Zé ggg
Dragesco,d. Refr. 55/ 440 228 0 0 0.908 0.921 0.000 1 .
uubgis,Ff Refr. 102/1500 255 227 255 0.716 0.732 1.167 15 0.91
Statistische Uebersicht 1989 - Relativzahlen Friedli,T, Refl. 250/1400 30 0 0 0.556 0.644 0.923 26 0.86
Friedrichs,J. Refq. 605 700 6 g g ?.ggg g.ggg }.gig ég g.gg
Guenther,R. Refl. 100/1200 125 . . . .
Name Instrument Beob. tage k-Faktoren  Str. Korr, Hardie,B. Refr. 130/1800 239 239 233 0.846 0.774 1.790 22 0.89
ges. WSe! fe g el ung oeft Bl ™ Faqls 50/ 0 '#3 © 48 1.077 0.036 1,028 19 0ioa
o011, M. . egl. . . . .
Americana Obs.  Refr. 150/2200 202 202 0 1.006 0.946 0.000 33 0.73 Huensch M. Refl. 110/ 900 98 0 98 0.870 0.808 1.818 13 0.96
(*) Bergmann,R. Refl. 130/ 720 82 0 B2 0.860 0.761 1.988 17 0.92 Junker ,E. Refr. 50/ 600 84 0 84 0.980 0.755 2.203 15 0.9}
Biesemans,J, Refr. 77/ 0 14 0 14 0.811 0.720 1.896 14 0.93 Kandilli Obs.  Refr. 200/3070 294 0 203 0.788 0.754 1.305 18 0.89
Bonneville,D.  Refl. 200/2000 45 O 0 0.648 0.978 0.000 32 0.76 Koester,T. Refl. 112/ 900 51 © 51 0.947 0.869 1.599 14 0.94
Bortolotti,M.  Refr. 60/ 700 222 0 222 0.517 0.715 0.586 30 0.77 Kohle,S. Refr. 60/ 910 36 O 35 0.721 0.803 0.757 15 0.95
Bosselaers,M.  Refl. 250/1830 113 113 112 1.400 0.971 4.748 28 0.81 Lapsien,J. Refr. 50/ 900 47 0O 47 0.798 0.765 0.995 14 0.96
Brand1,F. Refr. 60/ 910 253 0 253 1.157 0.910 3.047 26 0.84 Lapsien,J. Refr. 230/3000 22 0 22 0.494 0.625 0.448 14 0.94
(*) Braukmana,dJ. Refl. 114/.900 82 O 0 0.928 0.849 0.000 16 0.89 Lorenzen,D.H.  Refl. 114/1000 93 0 93 0.781 0.763 1.121 16 0.92
* Broeckels,G. Refi. 114/ 900 217 0 217 0.753 0.713 1.056 19 0.90 Lunping Obs. Refr. 100/1500 181 0 0 0.883 0.863 0.985 20 0.89
Broeckels, 6. Refr. 62/ 212 57 0 57 0.8550.776 1.234 21 0.82 Maekelae,V. Refr. 8071006 12 © O 1.091 0.960 2.317 29 0.82
(*) Broeckels,G. Refr. 62/ 350 211 0 211 0.808 0.749 1.141 19 0.89 Marekfia,G. Refl. 125/1250 B7 48 B7 0.823 0.780 1.357 16 0.92
(*) Bruegger,S. Refr. 50/ 600 157 0 157 0.920 0.B26 1.224 17 0.93 Mochizuki E. Refr. 90/1000 235 235 143 0.648 0,673 0.964 14 0.91
Bruns, H.-J. Refr. 60/ 500 13 0 0 0.949 0.954 0.000 24 0.69 Moeller M. Refr. 79/1000 300 295 300 0.761 0.775 1.074 12 0.94
* Bulling,A. Refl. 70/1000 136 91 134 0.719 0.695 1.287 16 0.93 Niechoy,D. Refl, 203/2032 144 © 30 0.817 0.820 0.895 21 0.88
Bullon,d.M, Refr. 80/ 400 16 O 0 0.B43 0.746 0.000 16 0.83 Noy,J.R. Refr. B80/1200 81 80 Bl 0.852 0.739 1.299 23 0.88
Cagigal Obs. Refr. 200/2750 92 0 0 1.018 0.852 0.000 30 0.76 Reil,A. Refr. 60/ 900 242 204 242 1.317 1.057 7.179 19 0.86
Capricornio Obs. Refr. 135/2025 193 0 0 1.033 0.957 0.000 35 0.74 SOVAFA Obs. Refr. 75/1200 48 0 0 0.711 0.958 0.518 21 0.85%
Capricornio Obs. Refr. 150/1800 14 0 0 1.076 0.999 0.000 24 0.64 San Miguel Obs. Refr. 130/2600 191 152 153 0.725 0.861 0.858 24 0.82
Clemmens, M. Refr. 0/ 0 12 0 0 1.527 1.114 0.000 15 0.75 Schaerf R. Refr, 70/1100 67 0 O 0.730 0.747 0.000 17 0.87
{*) Courdurie Refr. 80/1200 122 0 0 0.803 0.770 0.000 16 0.92 Scheunemann,J.  Refr. 60/ 800 31 0 31 0.911 0.827 1.375 17 0.93
(*) Czaja,A. Refr. 60/ 910 130 0 130 0.816 0.727 1.526 15 0.91 Schulze,¥. Refr. 63/ 840 151 142 0 0.689 0.722 0.000 20 0.93
Daniels,T. Refl. 100/1000 23 0 23 1.068 0.903 2.122 16 0.94 Schwab E. Refr. 70/1200 23 O 21 0.820 0.727 1.228 17 0.91
(*) De Backer,H. Refl. 100/1035 -92 0 92 1.054 0.836 2.785 13 0.95 - van Slooten,B. Refr. 90/1300 205 205 0 0.699 0.773 1.137 18 0.89
Devroey,E. Refr. 0/ 0 6 0 6 1.1630.938 3.581 17 0.78 Stemnler,G. Refr. 63/ 670 247 0 0 0.979 0.773 0.000 18 0.89
Ferrara M. Refr. 60/ 700 103 103 103 0.876 0.781 1.197 23 0.74 Stollwerck,P.  Refr. 60/ 700 64 O 64 0.778 0.838 1.143 17 0.90
* Freitag,U. Refl. 114/ 900 103 0 103 0.827 0.707 1.347 20 0.86 Stolzen,P. Refr. 40/ 500 158 0 0 1.101 0.942 0.000 23 0.86
Freitag, . Refr. 102/1000 56 0 30 0.754 0.678 1.322 20 0.85 Suzuki,M. Refr. 100/ 0 204 204 0 0.456 0.582 0.349 16 0.91
(*g Friedrichs,d.  Refl. 90/1000 129 0 125 1.141 0.926 2.686 18 0.90 Taipei Obs. Refr. 130/ 0 209 209 0 0.622 0.642 0.825 16 0.91
(*) Gouyaud F. Refl. 115/ 900 134 O 0 0.838 0.737 0.000 12 0.95 Torrell,5. Refr. 60/ 910 18 O 0 0.802 0.755 0.931 16 0.85
Gueldner,J.-A. Refr, 80/1000 24 0 8 0.729 0.691 1.063 12 0.94 Uecle Obs. Refr. 0/ © 259 ©0 0 0.711 0.710 0.000 18 0.89
(*) Guillery,Ph. Refr. 8071200 156 © O 0.812 0.780 0.000 18 0.87 Vstw. Hof Refr. 76/1180 181 0 0 0.632 0.705 0.651 15 0.91
Haekkinen,R. Refr. 150/2063 11 O 0 0.878 0.760 0.000 29 0.72 WFS,Berlin Refr. 150/2250 232 232 231 0.556 0.563 0.737 16 0.91
Hager, Joerg Refl. 50/ 900 34 O 0 0.646 0.868 0.000 18 0.72 Willi, X, Refl. 200/1320 79 0 0 0.840 0.791 3.075 18 0.93
Hakkinen R, Refr. 150/2063 39 0 0 0.860 0.843 0.000 18 0.86 Yvergneaux,D.  Refl. 115/ 900 201 200 66 0.511 0.790 2.217 18 0.90
Hammerschmidt,K. Refl. 76/ 700 108 0 0 1.103 0.801 0.000 27 0.85
Hecht,P. Refl, 200/2000 42 0 42 1.205 0.872 3.225 10 0.88 ** Gesamtzahl der Beobachtungen: 14885 sdavun N/S: 3453; Re': 6786) **
Heil,v. Refl. 203/2000 13 0 0 1.437 1.108 0.000 23 0.74 ** Anzahl der Beobachter/Instr.: 139 (davon N/S: 20; Re': 63) **
Hofberger M. Refr. 90/1300 11 0 0 0.939 0.939 0.000 3! 0.86
* Holl,M. Refr. 60/ 910 165 0 165 0.807 0.702 1.701 15 0.92 Legende:
Ho11 M. (vis.) Refr. 60/ 910 18 0 18 0.681 0.621 1.371 14 0.88 Beob.tage Anzahl der Beobachtungstage fuer:
Houvenaeghel,A. Refl. 100/1000 12 0 12 1.470 1.061 4.610 23 0.87 ges. N/S Re': Relativzahl gesamt, Re Nord/Sued, Re!
(*) Hunstiege,H.J. Refr. 50/ 300 270 ©0 0 0.981 0.822 0.000 22 0.82 k-Faktoren  Zur Reduktion der Daten benutzte k-Faktoren
ldenburg,J.A, Refl. 125/1200 45 0 0 0.785 0.765 0.000 23 0.79 Re g Re': fuer Relativzahlen, Gruppenzahlen, Re’
* Jahn,J. Refr, 50/ 500 130 0 130 0.971 0.873 1.657 15 0.94 Str.ung: Streuung der Relativz. {bezogen auf Re=100)
(*) Janssens,J. Refr. 60/ 700 104 0 104 0.864 0.777 1.265 16 0.95 Korr.koeff.: Korrelationskoeff. zur Bezugsrelativzahl
* Joppich H. Refr. 60/ 900 72 0 72 0.972 0.838 2.316 17 0.88 Beobachter mit weniger als 5 Vergleichstag(en) wurden bei
(*) Katava,J. Refr. 60/ 415 79 0 0 1.520 1.157 0.000 21 0.85 der Auswertung nicht beruecksichtigt.
Kautto M. Refr. 50/ 600 23 0O 0 1.746 1.269 0.000 39 0.63
Kluge,H. Refl, 200/2000 165 O O 0.671 0.608 0.000 26 0.83 * zus&tzlicher Standardbeobachter ab Januar 1990
Kluge, W. Refr. 63/ 830 7 0 0 1.2680.937 0.000 25 0.11 (*) Standardbecbachteranwdrter fiir 1991 (vgl. SONNE 23, S.144, SONNE 41, S.lii’//)
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mus Reinsch

JAHRESBERICHT DES SONNE-RELATIVZAHI -

24.03.1989

NETZES - DIE SONNENAKTIVITAT 1989

Abstract. In 1989 the sunspot network SONNE was based on
121 observers [rom 20 countries, contributing a total of 14885
sunspot numbers. Monthly mean Woll numbers further increased
from 109.1 in April to 190.7 in June which is until now the
highest monthly mean observed during cycle 22. During the
second hall of 1989 the solar activity was again much lower
and variied between monthly means of 117.5 and 155.1. This
led to a reduced rate at which the smoothed Woll numbers
increased. The activity was slightly dominated by that ofl the
northern hemisphere (52%).

AAA section: 072
Keywords: Sunspots - Sunspot Numbers

Das SONNE Relativzahlnetz konnte sich 1989 aul die Mitar-
beit von 121 Beobachtern aus 20 Lindern stiitzen, die mit 139
Instrumenten die Fleckenaktivitit aufl unserem Zentralgestirn
iiberwachten. Mit 14885 Einzelbeobachtungen, die zur Auswer-
tung gelangten, wurde wiederum eine liickenlose Uberdeckung
aller Tage des Jahres erreicht. An jedem Tag lagen minde-
stens 2 (29.12.) Relativzahlbeobachtungen vor, am 6.7. konn-
ten gar 76 Werte beriicksichtigt werden. Die Beck'sche Fla-
chenzahl Re’ konnte aus 46% aller Beobachtungen bestimmt
werden. Zur Ermittlung der Nord-Sid-Verteilung der Sonnen-
aktivitdt wurden jene 23% der Beobachtungen herangezogen, zu
denen Positionsbestimmungen durchgefiihrt wurden. An jeweils
einem Tag konnten die Beck’'sche Flachenzahl (13.12.) bzw. die
Nord-Siid-Verteilung der Sonnenaktivitat (29.12.) nicht ermit-
telt werden. Fir diese beiden Programme werden dringend
weitere Beobachter bendtigt, insbesondere Positionsbestimmer.

Die Sonnenaktivitit slieg auch 1989 weiter an (vgl. Abb. I
und 2), jedoch verringerte sich die Anstiegsgeschwindigkeit der
mit der Pl17-Methode ausgeglichenen Relativzahlen deutlich.
Das niedrigste Relativzahl-Monatsmittel wurde im April mit
109.1 (SIDC: Juli 126.8, Ziirich: Juli 126.1) registriert. Im Juni
wurde mit 190.7 {(SIDC: 196.0, Ziirich: 201.4) das bisher
hochste Monatsmittel des 22. Zyklus und zugleich das hdchste
Monatsmittel seit Bestehen des SONNE-Relativzahlnetzes
erreicht. In der zweiten Jahreshillte lagen die Monatsmittel
wieder deutlich niedriger und schwankten zwischen 117.5 und
155.1. Das- Jahresmittel 1989 der Relativzahlen betrug 139.3
(SIDC: 157.1, Ziirich: 159.6) gegeniiber 78.5 in 1988. Fiir die
Beck'sche Flichenzahl Re’ wurde ein Jahresmittel von 2347
(1988: 1219) berechnet.

Wie schon im Vorjahr war die Sonne 1989 an keinem Tag
fleckenfrei. Im Gegensatz zu 1988 wurden 1989 sowohi auf
der Nord- als auch aufl der Siidhalbkugel der Sonne an jedem
Tag Flecken gesehen. Im Mittel konnten 7.3 Gruppen gleich-
zeitig beobachtet werden. Die hdchste Relativzahl wurde am
9.9 mit 269 ermittelt (SIDC: 296, Ziirich: 283 am 15.6.). Nur
12 Tage vorher, am 28.8., wurde mit 48 (SIDC: 50, Ziirich:
46) die niedrigste Relalivzahl des lJahres registriert. Dies
spiegelt eine hohe Asymmetrie in der Verteilung der Aktivi-
titszentren tiber die heliographische Linge wider. Die Beck’
sche Flichenzahl erreichte ebenfalls am 9.9. mit 6755 ihren
hichsten Wert des Jahres. Ihr Minimum lag am 27.8. bei 387.

Die Fleckenaklivitit stieg 1989 aul beiden Sonnenhemispharen
etwa gleich schnell an (s. Abb. 3). Insgesamt weist die Nord-
halbkugel seit etwa Mitte 1988 einen leichten Fleckeniiber-
schuB aufl, nachdem bis dahin iiber mehrere Jahre hinweg {mit
nur kurzer Unterbrechung 1986) die Aktivitdt der Siidhalbkugel
iiberwog. Im Jahresmittel wurden 52% der Flecken und der
Gruppen aul der Nordhalbkugel beobachtet.

AbschlieBend danke ich allen Beobachtern fiir die aktive Mit-
arbeit und insbesondere Andreas Bulling {Meinerzhagen), Mar-
tin Dillig (Simmern), Jost Jahn {Malln), Michael Maller
(Timmendorfer Strand) sowie Georg Piehler (Franklurt) [ir
die zeitaulwendige FEingabe der Beobachtungsdaten in den
Computer, die damit die Arbeit des SONNE-Relativzahlnetzes
erst ermoglicht haben. Weiterhin danke ich Dirk Laurent (Gent)
und Jari Makinen (Helsinki) rir die Ubermittlung der Relativ-
zahlen der belgischen bzw. der linnischen Beobachter per e-mail.

Klaus Reinsch, c/o Wilhelm-Foerster-Sternwarte,
KMunsterdamm 90, D-1000 Berlin 41
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Abb. 1. Verlaul der mit der Pl7-Methode geglatteten Relativ-
zahlen des SONNE-Netzes wihrend des 21. Zyklus und des
Anstiegs zum 22. Zyklus (glatte Kurve) und (ungeglittete)
Relativzahl-Monatsmittel (senkrechte Balken).
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Abb. 2. Vergleich der Sonnenfleckenrelativzahlen des SONNE-
Beobachternetzes mit den Beck’schen Flichenzahlen des SONNE-
Netzes (1983-1989). Die Monatsmittel beider MaBzahlen der
Fleckenaktivitit zeigen einen weitgehend parallelen Verlaul.
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Abb, 3. Vergleich der Fleckenaktivitit von Nord- und Sidhalb-
kugel (geglittete Monatsmittel des SONNE-Netzes). Bis Mitte
1988 iiberwog fast stindig die Aktivitat der Siidhalbkugel. An-
fang 1988 setzte ein starker Aktivititsanstieg aul der Nordhalb-

kuge! ein, so dafl diese seit etwa Mitte 1988 die Sonnenaktivitat
leicht dominiert. J
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Hugo Stetter 22. 9. 1989

Punkifémige Fackeln und Sichibedingungen

IAbstract

By application of the X*-test the author has
hoticed in his observations of photospheri-
cal faculae a probability of dependence be-
tween the part of point-like faculae and the
seeing-conditions R and S of the Kiepenheuer
scale. The measure of probability emounts to
hbout 95 %. More observations are needet for
B _better judgement.

AAA Section: 072 Keywords: Solar Faculae

Auf der "SONNE" - Tagung 1988 in Konigswinter
wurde fiir das Beobachtungsprogramm Pho-
tosphdrische Fackeln festgelegt, daB die bis-
herige Klassifizierung "a" bis "e" aufgegeben
wird und nur noch zwischen fldchen- und punkt-
formigen Fackeln zu unterscheiden ist. (1)

Das hat mich veranlaBt, meine Beobachtungen
auf einen evtl. Zusammenhang des Anteils der
punktformigen Fackeln (%FEP) mit den jeweili-
gen Sichtbedingungen zu untersuchen.

Beobachtungsverfahren

Ich beobachte mit einem FH - Refraktor 125/
1875 mm; die Fackeln werden auf hellgraue
Bochglanzfolie bei 15 cm Sonnenbilddurchmes-
ser in einen abgedunkelten Kasten zur Positi-
onsbestimmung auf kartesische Koordinaten
projiziert. AnschlieBend erfolgt Kontrolle

in Direktteobachtung mit Objektivfilter von
0,1 % Durchlidssigkeit, orthoskopischem Oku-
lar f = 25 mm, dem ein Ddmpfglas -5 und ein
Blaufilter BG 14 vorgesetzt sind. Die Vergro-
Berung ist 75 - fach. Dabel werden die R- und
S- Werte der Kiepenheuerskala fiir Bildruhe u.
-schirfe bestimmt. (2) Fiir die Messung von R
wird die Sonnenrandbewegung mit einem Okular-
mikrometer gemessen. Durch stets unverdnderte
Instrumentierung sind die Beobachtungsergeb-
nisse untereinander vergleichbar. '

Beobachtungsdaten

Berucksichtigt sind die tageweise zusammenge-
faBten Ergebnisse von ca. 220 Beobachtungsta-
gen von April 1988 bis August 1989 nach dem
Formular "Fackelaktivitdt". (3) Dabei liegen
die R - Werte zwischen 2,0 und 4,5; die S -
Werte zwischen 1,5 und 3,5.

Prifung evtl. Zusammenhinge

Hierfur wird ein statistisches Verfahren, der
X*Test (chi-Quadrat) benutzt, der vertei-

" ' lungsunabhédngig ist. Zur Herleitung des
Verfahrens muBl auf die Fachliteratur verwie-
sen werden. (4) Hier wird nur die Handhabung
gezeigt.

Die Beobachtungsdaten werden jeweils nach 2
Merkmalen geordnet - z.B. %FEP und R - in ei-

ten eingetragen. (Obere Zahlen H in den F&-
chern der Tabellen 1 und 2) m un®™n sind die
Anzahl der Merkmalstufen. Als Voraussetzung
fiir die Anwendung des Tests mull jedes Fach
der Matrix besetzt sein. Andernfalls miissen
die Merkmalstufen in sachlich gerechtfertigt-
er Weise zusammengefaBt werden. Z.B. S in Ta-
belle 2. Dann werden die Zeilen- und Spalten-
summen der H gebildet. Das Produkt m-te
Zeilensumme ¥°n-te Spaltensumme dividiert
durch die Summe aller Zeilen- oder Spalten-
summen gibt fir jedes Fach der Matrix die Er-
wartungshdufigkeit E _. (Untere Zahlen in den
Fiachern der Tabellen™ und 2) Die E diirfen
nicht kleiner als 1 sein. Sie sind 8%e rech-
nerischen HHufigkeiten bei vollstédndiger Un-
abhidngigkeit beider Merkmale. Ihre Matrix
heiBt_ Kontingenztafel. Nun wipd fir Eedﬁ;
Fach der Matrix der Wert fhmn - Eon

qn = TE -,
\\E;rechnet und alle dmn werden zur SUmme X*

ne Hiufigkeitsmatrix mit m Zeilen und n Spal-

g | FACKELN )

aufaddiert.X?wird als TestgrdRe mit den ta-
bellierten Werten derX¥*Verteilung vergli-
chen (%), wobei der jeweilige Freiheitsgrad
zu bericksichtigen ist. Dieser ist das Pro-
dukt der jeweils um 1 verminderten Anzahl der
Merkmalstufen; z.B. fiir Tabelle 1:(4-1)(3-1)
= 6.

Priifungsergebnisse
Tapbelle 1:
X% 15,18; 6 Freiheitsgrade
Aus der Funktionstafel: X% = 12,6
22% - 16,8

(2 X59% ’

X liegt dazwischen. D.h. die Wahrscheinlich-
keit einer Abhdngigkeit meiner Beobachtungen
der ¥FEP von R liegt zwischen 95 und 99 %.
Tabelle 2:

% 5,93; 2 Freitsgrade
Aus der Funktionstafel:ldgs% = 6,0

a2

A liegt bei 95%, d.h. es besteht 95% - Wahr-
scheinlichkeit, daB meine %FEP -~ Beobachtun-
gen von S abhdngig sind.

EFEP o 4 19 b0 + 39|40 459 |
6 18 3 35
500 22,141 412,9| 2,0
- %0 22 5 57
P 55| 34,0 19,9 3,1
g 59 23 3 95
E‘P‘ 410 5677 3311 5,2
57 m 7 35
B2 aga | 11, | 4,7
132 77 12 221
%FEP,
S 0+ 19 R0 + 39|40 + 59
. 5[ 3% | 9 | %
V£2,0| 59| 23,8 5,3
= &1 e 3 125
Q22,5
& 75,1 43,21 6,7
134 77 12 223

Bewertung der Ergebnisse

Wie bei jedem Btatistischen Test ergeben sich
auch hier nur Wahrscheinlichkeiten. Wenn die-
se im 95%-Bereich oder dariiber liegen, kon-
nen Abh#ngigkeiten zwischen den Merkmalen
nicht mehr ausgeschlossen werden. Selbstver-
stdndlich gelten die o. a. Ergebnisse nur fir
meine eigenen bisherigen Beobachtungen. Ich.
werde dieses Verfahren nach einiger Zeit mit
mehr Beobachtungsdaten wiederholen, um zu
sehen, ob sich der "Verdacht" auf Abhéngig-
keit erhdrtet. Es wdre natiirlich interessant
zu erfahren, ob andere Fackelbeobachter zu
#hnlichen Ergebnissen kommen. Erst wenn eine
ausreichende Basis an Ergebnissen vorliegt,
miissen evtl. Auswirkungen auf unser Fackel-
programm diskutéertwerden.

Literatur

(7) "SONNE" Nr. 46, 1988, S. 37

2) Handbuch fiir Sonnenbeobachter, S5.221 f
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Géschen, Bd. 747 a, Berlin 1966
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FACKELAKTIVITAET wWalter Diehl \
4 .Quartal 19589

Fo, Fm, FEF, FEP + 10 Die Sonnenakiivitdt im IV. Quarial 1989

Die erste Monatsh&zlfte des Oktobers war eher

\

Oktober November Dezember

3

a

1 40 20 610 80 B0 50 1100 200 23 S0 748 195 gering und erreichte erst wieder ab dem 18.
3 o 39 en w13 3 m b o2 102 563 ihr hohes Niveau. Verantwortlich dafiir war

4 40 33 590 335 22 32 568 113 10 20 S50 - -eine E-Gruppe (527,L = 210), die am 14. am

: 40 38 982 153 40 20 L3 MS S o son - Ostrand erschien und aus einer etwa 8x8 Grad
7 5 25 950 - 20 35 655 0 65 45 925 1350 groBen Penumbra mit mehreren Umbrae bestand.
H e T - TR L L Ihr magnetischer Aufbau war sehr komplex und
10 38 28 523 117 30 37 870 1980 24 24 722 1150 seit dem 18. entwickelten sich zahlreiche
i w20 s0b - ap B oWy E3 - - - o kleine Satelliten-Flecken um diese Penumbra.
13 20 20 800 - 28 20 428 180 - - - - Zu dieser Zeit nahm auch die Flare-Aktivitdt
n TS 1;2 A 19 - - deutlich, ja sogar dramatisch zum Teil zu.
16 30 30 900 - - 36 26 578 133 10 20 450 - Am 18. um 18.23 UT wurde ein 2b-M-Flare regis-

0

triert und am 19. (bei S27,E10) von 12.32 UT
bis 21.02 UT ein 4b-X-Flare mit Maximum um

19 45 35 500 180 . 45 30 670 760 20 40 560 60
20 ig ig Zgg 1585 23 gg 525 1450 - - - - 12.58 UT beobachtet. Danach wurde die Flare-
22 33 33 650 933 18 38 530 147 50 40 925 1435 Aktivitdt etwas gerix}ger. ]
52 25 35 1085 - 20 25 445 90 40 43 783 115 Am 22. begann sich die Penumbra zu teilen,
3 i 10 em P04 om0 po0 o was zur Folge hatte, daf die Aktivitdt wieder
2 30 15 855 - 20 30 800 - .10 48 678 O stieg. Am 23. um 12.43 UT kam es zu einem
27 17 793 70 - - - - - - - - - .
28 3 18 732 s’ 40 38 762 107 - - - - 2b-¥-Flare und am 24. um 18.31 UT zu einem
29 - - - - 30 43 863 1007 - - - - neunstiindigen 3b-X-Flare.
. S B S O Bis zur Westrandpassage vom 26. auf den 27.
wurden insgesamt 87 Subflares, 20 Imp. 1
Mittel: 30 27 750 428 30 30 720 341 24 36 706 496 Plares und vier noch grioflere Flares in dieser
24 ( 16) Tage 29 { 24) Tage 19 ( 12) Tage Fleckengruppe produziert. Diese Gruppe war

hinter dem Rand weiterhin aktiv.
Eine D-Gruppe (N17,L = 322) erschien am 01.

Beobachter: P.Brandl, J.Friedrichs, J.Jahn, E.Junker, M.Holl,

G. Marekfia, A.Reil, H.Stetter, WFS-Berlin ({ M.Dalfs, November am Ostrand, befand sich jedoch im
K.Reinsch ) Aufldsungsstadium. Diese Gruppe hob das mitt-
Instrumente: Refraktoren und Reflektoren von 50/500 mm bis 150/2250 mm lere Aktivité’.tsniveau zZu Monatsbeginn mit

rund zehn M-Flares an. Am 09. stand eine P-
Gruppe (N18,5 = 295) im Zentralmeridian und

Zusammenstellung und EDV: Michael Delfs, 6.2.1990

Spezieller Dank dem Berliner Lette-Verein, Berufsschule in Berlin- zeigte in der ersten Monatshdlfte die meiste
Tiergarten, fuer die Benutzung der Rechenanlage. wenn auch nicht besonders hOhe AktiVitét. Am'
N Zei 7 16. rotierte sie iliber den Westrand und bis
eue Ledrechnung dorthin wurden in dieser Gruppe 90 Subflares,
y Als Friihjahr gilt die Zeit 14 Imp. 1 Flares und-1 Imp. 2 Flare regis-
- SAFTPRESSE A .r.muapb,{q 3o,gﬁpﬂeﬁs‘;ﬁ triert. Dabei war der Hohepunkt am 12. um
mer gilt die Zeit vom 1. Mai bis 15. 06.05 UT ein Sn-X-Flare!
Juli. Als Herbst gilt die Zeit vom Zweil Fleckengruppen waren vor allem um die
Auch der Amisschimmel !fi(-‘&fullglsﬂ-{?egemberh" derla8 Monatsmitte aktiv:(eine F-Gruppe (N13,L = 251)
t sich den neuen us dem gednderten Runder! und eine E-Gruppe (S27,L = 198). Hier kam es
pas haltniss : des Landwirtschaftsministeriums zwischen dem 15. und 21. zu mehreren X-Flares
Klimaver en an: lber die Durchfiibrung der Bie- i i
nenseuchenverordnung, jetzt ver- der Imp.2 und 3. Am 26. passierte eine E-
bifentlicht im Niedersicheischan Gruppe (N25,L = 079) den Zentralmeridian. In
Ministerialblatt 40/1989.) p.s. dieser Gruppe kam es am 25. und 26. je zu
einem Imp. 2 Flare und am 30. um 12.29 UT zu

elnem 3b-X-Flare, begleitet von Radiobursts

Die Dat der Sonnenfotos von SONNE 53
e EREn und Flare-Loops!

Bild la-f: 1989-10-19-12:43; 12:47; 12:54; . .
1;:58; 13:03;13:10:30 UT; Aufn.: F.Kufer, Ende November passierte eine D-Gruppe (N18,

- . . L = 034) den Zentralmeridian und war am 02.
Volksst varte M hen; Instr.: Refr. 125 5
zgoosrsnmE?:hZ; ;ituggyegtarngiiter S;R. 1/45 Dezember der Ort eines 2b-M-Flare und nach
sec auf TP2415. ! zwel Imp.1-Flares am 04. brachte diese Gruppe
am 05. um 15.33 UT ein 1b-M-Flare mit einem

Bild 2: 1989-10-28; Aufn.: W,Lille, Stade- Surge hervor. Am 06. rotierte diese Gruppe
Bild aufgenommen in Teneriffa- bitte beachten iiber den Westrand. -

sie den Beitrag im Innern von SONNE 53; Bis zum 18. war die Aktivitédt niedrig. Im
Instr.: Refr. FL 80/640 mm £=2.5 m_mit 2x Idngenintervall von 100 - 200 Grad kam es in
Konverter und Day Star Filter 0.5 1. . drei D-Gruppen vom 18. bis 24. zu vier Imp.t1

bzw. Imp.2 M-Flares.

Bei E59 entstand am 22. eine C-Gruppe (526,
L = 0%3), welche sich innerhalb von drei
Tagen zu einer groBen magnetisch komplexen

Bild 3: 1989-08-31-13:15 UT; Aufn.: P.BOhme,
Stakenburg-Sternwarte Heppenheim; Instr.:Re~
fr.: 60/2100 mm; 1/500 sec auf Agfa Ortho 25.

Bild 4: 1989-09-03-16:26 UT: Aufn.: H.dJoppich E-Gruppe entwickelte. Neben zahlreichen Sub-
Hess. 0Oldendorf; Instr.: Schiefsp.110/2720 mm flares, sechs Imp.1- und zwei Imp.2-Flares
und Okularfilter UG12+BG38+KG3; 1/1000sec auf bis zum 31. wurden eine D-Gruppe (S518,%L =342)
Agfa Ortho 25. und zwel E-Gruppen (N23,L = 008 bzw. S10,

L = 005) registriert. Diese Gruppen passier-

Bild 5a: 1989-09-05-12:40 UT; 1/250sec sonst ten gegen Monatsende den Zentralmeridian und

wie Bild 3. trugen ebenfalls mit M- und X-Flares wieder
Bild 5b: 1989-09-06-7:10 UT; Aufn.: H.Eck- zur hohen Aktivitdt bei.

stein, Starkenburg Sternwarte Heppenheim;

;{n;tréftﬁﬁfgé,' 120/1650 mm; 1/1000 sec auf Quelle: Monatsberichte des Sonnenobser-

gia : vatorium KANZELHOHE vom Oktober
Bild 5c: 1989-09-07-10:25 UT; C8 mit f£=2000 bis Dezember 1989, A-9521 Treffen,
mm, 1/2000 sec auf TP2415, sonst wie Bild 5b. Osterreich

Bild 5d: 1989-09-08-07:25 UT; sonst wie 5b.

Orientierung: Norden oben Osten links
Bild 1a-f : unbekannt C.-H.J.

SONNE 53
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erechnu ine olube! e {ze!

VOLKER WITT 12.12. 1988

Ha-BEOBACHTUNGEN

Abstract: The report describes in detail how
to calculate the optical parameters of the
various parts of a prominence telescops.
Assuming a certain length of the instrument
is not exceeded and a specific magnification
of the solar image is required, the article

N

shows the manner in which the proper focal

lengths and distances of auxiliary lens and

second objective respectively are found. A

complete calculation of data is added as an

exanple.

AAA Section: 073

Keywords: Solar Prominences - Methods of
Observation

1. Einleitung

Die Beobachtung der aktiven Sonne im H-Alpha-
Licht mit-einem selbstgebauten Protuberanzen-
ansatz stellt fir viele Fernrohrbesitzer eine
Herausforderung dar. Seitdem die berihnte
Artikelserie von NEMEC (1971/1972) in SuW er-
schienen ist, hat es nicht an mehr oder weni-
ger ausfihrlichen Berichten gemangelt, die
den ambitionierten Sonnenbeobachter zum er-
folgreichen Selbstbau eines Protuberanzen-
fernrohrs anleiten sollten (z.B. TREUTNER
1975, LILLE 1982 und HXHNEL 18982 UND 18983),
Diese Bauanleitungen machen den Bastler mit
der handwerklichen Seite des Instrumentenbaus
bestens vertraut, wobej die Dimensionierung
der optischen Komponenten in der Regel auf
einige wenige durchgerechnete FallbeisPiele
beschriankt ist. In vielen Fallen ist aber die
Anpassung solchermafien dimensionierter Protu-
beranzenansiatze an bestehende Teleskope nicht
direkt mdglich, weil beispielsueise andere
Brennweiten des Primidrobjektivs vorausgesetzt
verden oder weil eine kurze und damit leicht-
gewichtige Bauweise des Ansatzes erwinscht
ist.

Daf auch mit einem 60-mm-Refraktor und einem
extrem kurzen Ansatz von 21 cm Liange erfolg-
reiche Protuberanzenbeobachtung méglich ist,
wurde von HANISCH (1975) ausfihrlich berich-
tet.

Der vorliegende Bericht
tenbauer die notwendigen
gen verschaffen, sodafl er auf Grund seiner
speziellen Erfordernisse in der Lage ist, die
optischen Komponenten seines Gerits von An-
fang an richtig zu dimensionieren, ohne seine
Zeit und vielleicht auch sein Geld durch
nutzloses Experimentieren mit spater wieder
verworfenen Losungen zu verschwenden.

soll dem Instrumen-
Berechnungsgrundla-

2. Geometrisch—-optische Voraussstzungen

Der grundsatzliche Aufbau eines Protuberan-—
zenfernrohrs darf als bekannt vorausgesetzt
werden und ist in der bereits zitierten Lite-
ratur ausfihrlich beschrieben. Allen Anord-
nungen 1ist das Lyotsche Prinzip gemeinsan,
bei dem das Sonnendbild im Primarfokus durch
eine Kegelblende und auBerdem das vom Objek-—
tivrand erzeugte Streulicht durch eine wei-
tere Blende zuriickgehalten werden. Es handelt
sich um eine in der Regel mindestens
dreistufige Abbildung, bei der das von der
jeweils vorhergehenden Stufe erzeugte Bild -

ob reell oder virtuell - als Objekt fuar die
Abbildung an der nachfolgenden Stufe anzuse-
hen ist:

Das Primirobjektiv erzeugt in seiner Brenn-
ebene ein reelles Sonnenbild, das bis auf
einen AuBerst schmalen Rand und den eventuell
vorhandenen Protuberanzen von der Kegelblende
abgedeckt wird. Dieses mit der Kegelblende
zusanmmenfallende Sonnenbild steht inamer
innerhalb der einfachen Brennuweite der Hilfs-—

linse H und wird von dieser wie durch eine
Lupe - alsoc virtuell - abgebildet. Das so
entstandene  Bild 1liegt vor der Hilfslinse,

also auf derselben Seite wie die Kegelblende,
allerdings in gréferem Abstand zu H. Die
eigentliche Aufgabe der Hilfslinse besteht ja
darin, zur Streulichtunterdriickung den Rand
des Primarobjektivs auf die Blende Bl abzu-
bilden (s. Abbildung 3).

Projektions-

Hilfs -
linse H

objektiv P

H,

Gesichtsfeld -
| blende

3

Kegel K o y
0"0' I—-—l DIII
T | Ll !
——— \4"(\‘@.3'_{“._.._.._.0{__. ___..._.':__._____.______._._.__.__
_i~__:N L \ T__'k : | | %m
o LJ
< U, \
- } Q)
I
aqc""f:‘ -t a, CI.I3 >~
-t ya .
Abbildung 3
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Die dritte Abbildungsstufe schlieBlich ist
durch das Projektionsobjektiv P gegeben,
welches das an H erzeugte virtuelle Bild

durch den H-Alpha-Filter in die Gesichtsfeld-
blende des Okulars bzw. - in die Filmebene der
Kamera reell abbildet.

Die Brennueite dieser letzten Abbildungsstufe
ist fir die in der Praxis meist kritische
Baulange des Protuberanzenansatzes mafige-
bend. Es wird weiter unten gezeigt - werden,
dafl die Mindestbauldnge in der GrdéBenordnung
der vierfachen Brennweite des Projektions-
objektivs liegt.

3. Die Abbildungsgleichung

Bevor wir zur Berechnung des Protuberanzenan-
satzes kommen, sollen zuerst die Gesetzmafig-
keiten der optischen Abbildung an Hand eini-
ger Formeln nochmal zusammengestellt werden.
Die Bezeichnung der einzelnen Gréfen erfolgt
- wie ©beim Optikrechnen dblich -~ nach DIN
1335. Eine ausgezeichnete Einfihrung zu die-
senm Kapitel stellt d4brigens das Buch
"Technische Optik" von SCHRGDER (1980) dar.
Abbildung 1 zeigt die bei der Abbildung durch
ein sammelndes System (mit positiver Brenn-—
weite ') auftretenden Groflen:

HH o

F F
Yy JERER RS A N A S, y!
___f' \
a<0 a>0
e [=ad-a
Abbildung 1
Gegenstandsueite a und Bildweite a® werden

jeweils von den dazugehdrigen Hauptebenen H
bzu. H' aus gemessen und stellen eigentlich
Vektoren dar, sodafl sie also auch vorzeichen-
behaftet sind.

Strecken, die in Lichtrichtung, also von
links nach rechts, gerichtet sind, werden
positiv gezadhlt, solche gegen die Lichtrich-
tung negativ. Auch Gegenstandsgrofe y und
BildgréBRe y*' , die immer senkrecht zur opti-
schen Achse gerichtet sind, tragen - wie aus
der Zeichnung ersichtlich - positives oder
negatives Vorzeichen. Solche paarweise einan-—
der zugeordneten Gréflen, die sich jeweils auf
Objekt- bzw. Bildraum beziehen, werden durch
den gleichen Buchstaben bezeichnet, die bild-
seitige GroRe aber wird durch einen Strich
(') unterschieden. Han nennt sie optisch kon-
jugierte Grofen.

Die Lage von Gegenstand O und Bild 0O' Dbezig-
lich HH® (Abb.1) wird durch die ©bekannte
Abbildungsgleichung beschrieben:

1 1 1
(1) - - - = ——=

a’ a f’
Nach a’® aufgeldst:

af?
(1x%) P S ——
a + '

\

Wird der Abstand fn’ vernachlassigt (z.B.
dinne Linse), so kann der Abstand 1 zwischen
Gegenstand und Bild berechnet werden:

00' = a' - a.

(2) 1 =

(Minuszeichen vwegen a kleiner als Null !)

Durch Eliminieren von a’ mit Gleichung (1x%)
entsteht:

2

a
(2x%) 1 = = —ee——— .

a + I°

Dieser Abstand 1 bestimmt auch die Lange
unseres Protuberanzenansatzes, wenn wir fir

f* die Brennueite des Projektionsobjektivs
und fir a die Entfernung des durch die Hilfs~-
linse H entworfenen Sonnen- bzw. Kegelbildes
einsetzen wirden.

Man kann jetzt leicht zeigen, daB es fdr den

Abstand 1 einen kleinsten Wert gibt, der
nicht unterschritten werden kann.
Differenzieren von (2%x) und Nullsetzen der
1.Ableitung ergibt:
2
dl ~2asf{a + ') + a
- = 0
da 2
ta + ')
Somit ist a = - 2f* = - a' und darmit der
kleinstmogliche Abstand:
luin = a' — a = 4f".
Bei einer Brennweite f® = 75 mm des Projek-
tionsobjektivs wirde sich also bereits eine
Mindestlange von 4f' = 300 mm ergeben.

In diesem Fall stehen Gegenstand und Bild im
Abstand der doppelten Brennweite vomr abbil-
denden System und sind entgegengesetzt gleich
grof (d.h. y*' = - y). Der AbbildungsmaBstab,

also das Verhaltnis y'® zu y ist in diesen
Fall -1. Das Minuszeichen bedeutet dabei die
Bildunkehr.
Allgemein berechnet sich der AbbildungsmaBi-
stadb B’ ("Beta-Strich") unter Verwendung von
(1x):

yl ai f'
(3) B = —— = - = mem——— .

y a a + I’

und in (2%) einsetzen.
Durch Vereinfachen erhialt man
Ausdruck:

(4) R .

Abbildung 2 zeigt den funktionalen Zusammen-
hang =zwischen 1 und f' far verschiedene Ab-—
bildungsmaBstiabe B'. Im maBgeblichen Bereich
von B' zwischen -1 und -2 ist die Baulange 1
also vorwiegend durch die Wahl der Brennweite
f* bestinmnmt.
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1 in mm Sonnenbild O' im Primarfokus: Durchmesser y'
A Abbildung des Primarobjektivs an H: a., a,’
(Index 1)
B A= -2
400 - -15 Abbildung O' an H —-> 0": az, az' (Index 2)
2— ’ Durchmesser von 0": y*
= -1
350 Abbildung 0" an P -—=> 0°'' : as, as’
(Index 3}
nol!l H !ll'
300 Durchmesser vo y
Bevor der Ablauf der Rechnung an einem kon-
kreten Beisplel gezeigt wird, sollen die fir
250 die Rechnung bendtigten Beziehungen mit den
in Abbildung 3 bezeichneten GréBen allgemein
200 zusammengestellt werden.
Ausgangspunkt sei die Dbereits abgeleitete
L L . L - Gleichung (4), die auf die Abbildung des
.. virtuellen Bildes O" durch das Projektionsob-
50 60 70 80 90 f'in mm jektiv P angewendet wird:
) fo' (B — 112 .
Abbildung 2 (ax) 1 = -
Bs*
as’
mit Bs' = ———— < 0.
4. Die Berechnung des Protuberanzenansatzesa am
Es gilt nun, die abgeleiteten Formeln sinn- Fiar die Abbildung der Kegelblende K an
voll auf die Berechnung des Protuberanzenan- Hilfslinse H gilt die Abbildungsgleichung
satzes anzuwenden. Wie schon erwahnt haben
wir es hierbei mit einer dreistufigen Abbil~- 1 1 1
dung zu tun, wenn man von der Abbildung durch (1%} === - m———- = ———
das Okular absieht. Die Sonne, oder besser az" az fa'
gesagt der Sonnenrand als Objekt wird der
Reihe nach durch das Primarobjektiv, die .
Hilfslinse H und das Projektionsobjektiv P Aus (3) folgt az = a='/Bz".
abgebildet. Als Nebenbedingung gilt, daf das Setzt man diesen Ausdruck in (1x) ein und
Primarobjektiv durch die Hilfslinse H auf 16st nach az' auf, so erhilt man
die Blende Bl abgebildet werden soll.
Diese Situation ist schematisch in Abbildung C1%%) az' = (1 — Ba')efa’.
3 wiedergegeben, wobei aus Grinden der
Ubersichtlichkeit das Primiarobjektiv (Brenn-— Fir die Gesamtabbildung 0' ---> 0"’ setzt
weite f,') weggelassen wurde. sich der AbbildungsmaBstab B8°' multiplikativ
Hilfslinse H (Brennweite f=') und aus den EinzelmaBstiben zusarmen:
Projektionsobjektiv P (Brennweite fx') wurden
jeweils mit ihren beiden Hauptebenen darge- (8) B* = y'*''/ y' = Bz"%85" .
stellt, und streng genommen =z3dhlen alle
objekt- und bildseitigen Strecken ven den Aus Abbildung 3 ergibt sich auch (unter
entsprechenden Hauptebenen aus. Beachtung der Vorzeichen der Strecken !), da8
Da aber in der Praxis besonders bei zusammen- der Abstand zwischen H und P
gesetzten Linsensystemen die Hauptebenen nur HP = - as + az'
schwer zu ermitteln sind, zum andern die hier betragt.
durchgefiihrten Rechnungen nur {berschligigen Uber die Lage der Blende Bl wurden bisher
Charakter besitzen, die ein sorgfaltiges keine Annahmen gemacht, sie wird aber sicher
Justieren der einzelnen Komponenten am ferti- so gewadhlt werden, daB die Blende bequenr
gen Gerat nicht ersetzen kénnen, soll bei zwischen H und P pat. Mehr oder weniger
allen Rechnungen der Abstand der Hauptebenen willkirlich soll ihr Abstand ven H angenommen
wie bei dinnen Linsen vernachlassigt werden. : werden zu
Weiterhin muf bedacht werden, daf3 der in den —
Strahlengang eingebrachte H-Alpha-Filter eine (7) a," = 0.8 HP = 0.8+*(-a= + a=z2').
Bildverschiebung im Sinne einer planparalle- .
len Platte verursacht. Gleiches gilt auch fiar Um die noch fehlende GréBe as in Gleichung
die Verwendung von Reflexionsprismen  zur (7) zu berechnen, entnimmt man aus Abbildung
Strahlablenkung (Zenitprismen), da diese auf 3 entsprechend der Gleichung (2), dag
den Strahlengang wie eine Planplatte wirken. 1 = an' — a= ist. Eliminiert man as' = Bs'¥as
Besonders das sogenannte Pentagonprisma wirkt aus dieser Gleichung und 16st nach as auf, so
durch die =zweimalige Reflexion des Strah- erhalt man:
lenbindels wie eine Planplatte erheblicher
Dicke, was bei der Festlegung des Bildorts 1
unbedingt zu YDberidcksichtigen 1ist. Niheres (8) ay T e .
dazu findet sich im Buch "Technische Optik". Bs' - 1
In den folgenden Rechnungen wurde aber auch
von diesen Besonderheiten abgesehen. Wenn man diesen Ausdruck zusammen mit der
Die den einzelnen Abbildungsstufen zugeordne- Gleichung (1%*) 1in die Beziehung f4r a.’
ten geometrischen GréBen werden durch folgen- (Gleichung (7)) einsetzt, so koamt darin
de Indizes unterschieden: neben bekannten GrdB8en nur noch die gesuchte

\_ J
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der Hilfslinge vor. Wie ferner
aus der Abbildung 3 hervorgeht, wird far die
Gegenstandsweite aa nidherungsweise die
Brennweite f,' des PrimArobjektivs (mit nega-
tivem Vorzeichen !) angenommen.

SchlieBlich erfdllen a. und a,' die Abbil-
dungsgleichung (1), wenn als Brennweite fa'
der Hilfslinse eingesetzt wird, . welche sich
somit berechnen 1aBt. Dieser letzte Schritt
beruht auf der Tatsache, daB das Primirodb-
jektiv durch H auf Bl abgebildet werden

soll. Die bis 2zu diesem Punkt von manchem
sicherlich als trocken empfundenen Ausfihrun-
gen sollen jetzt an Hand eines vollstandig
durchgerechneten Beispiels besser illustriert
verden.

Brennuweite fz'

5. Ein praktisches Bsispiel

Der Ablauf einer solchen Rechnung wird sich
natirlich immer an den gewinschten Vorgaben
orientieren missen. Nehmen wir beispielsueise
an, daB eine Baulange 1 der GréBenordnung 200
mm toleriert werden soll, =0 ergibt eine
Abschatzung nach Gleichung (4), daB das Pro-
jektionsobjektiv eine Brennweite um die 50 mnm
haben mifte. Nehmen wir weiter an, daf ein
solches in Form eines KleinbildvergréBerungs-

objektivs mit f»' = 50 mm Brennweite zur
Verfigung steht. Das Hauptinstrunent sei ein
Refraktor 80,1000, soda8 wir f,' = - a, =
1000 mm setzen ddrfen.
Das fokale Sonnenbild O0' hat damit einen
Durchmesser

y* = 1000 mm % tan 32' = 9.3 mn.

Damit ist auch der Durchmesser der Kegelblen-
de vorgegeben. Weiterhin habe die Gesichts-
feldblende des Okulars, mit dem das Bild O0°*°
betrachtet werden soll, einen Durchmesser von

25 mm. Gehen wir davon aus, dafl das Gesichts-—
feld des Okulars zu 2/3 von dem Bild O0'*°
ausgefillt sein soll, so errechnet sich des-
sen Durchmesser zu y'’'’' = 16.7 mm.

"Damit ergibt sich,aus Gleichung (8) der ge-
winschte Abbildungsmaﬂstab zu

B = y"»'/ y' = - 16.7 mn/ 9.3 nm = - 1.79.

Die VergréBerung des urspringlichen Sonnen-

bildes teilt sich nach Gleichung (86) auf zuei
Abbildungsstufen auf, die Lupenwirkung der
Hilfslinse (8z'} und die vergréfernde Abbil-
dung durch P (Bax'). :

Es enpfiehlt sich hier, die GréB8e von Bz
festzulegen, da durch den AbbildungsmaBstab
an der Hilfslinse auch der feste Abstand der
Kegelblende zu H festgeschrieben wird. Dieser
Abstand az soll einerseits nicht =zu klein
sein, um eine dbermafige Erwirmung der Hilfs-
linse und die Abbildung auf ihr befindlicher
Staubpartikel =zu vermeiden. Ein zu grofBler
Abstand bewirkt andererseits eine héhere
Lupenvergroferung von H mit der Konsequenz,
daB man sich starkere Abbildungsfehler ein-
handelt.

In diesen Beispiel soll B2 = 1.2 angenommen

werden. Damit erhialt man

R=' = B'/B2' = - 1.79/1.2 = - 1.5,
venn man das Ergebnis aufrundet.
Hit diesen - Zahlenwerten 148t sich nun die
Lange 1 aus Gleichung (4x%) berechnen zu

50 mm (- 1.5 - 1=
1= - - - - = 208.3 mn
- 1.5
Der nachste Schritt besteht aus der Berech—
Gleichung

\\\nung der Gegenstandsueite a= nach
(8):

- 83.3 mm ., ‘\\\

awm = 208.3 mm / (~1.5 - 1) =
Ur Gleichung (7) auswerten 2zu kénnen, rufl
noch a=x' aus der Gleichung (i%%) berechnet
verden: )

az" = {1 — 1.2} » fa' = - 0.2 f2' .

Damit kann man beide GrdéBen in (7) einsetzen,
und es ergibt sich .

ai’ =

0.8 * (83.3 mm - 0.2 ')
= 66.6 mm ~ 0.16 fx'.

Hit a, = - f,' = - 1000 n=m
in Gleichung (1) eingesetzt
des Primarobjektivs durch H

kann schlieflich
werden (Abbildung
auf Bl):

1 1 1

a,"’ ai f=2'

66.6 - 0.16 fa’ - fa'
Dies stellt eine quadratische Gleichung far
die Brennueite fz' der Hilfslinse dar. Ihre
Lésung ergibt bei Verwendung des negativen
Vorzeichens vor dem Wurzelausdruck den Wert
f2' = 54.7 mm .
Natirlich wird man eine Linse mit genau die-
ser Brennweite nicht bekommen, sondern =man
wird Jje nach Méglichkeiten eine Brennueite
von 50 oder 60 mm wihlen und wird nach ent-
sprechender Verlagerung der Blende Bl die
Rechnung mit der neuen Brennweite wiederho-
len.

Da die Ldsung der quadratischen Gleichung
vielleicht nicht jedermanns Sache 1ist, soll
dafdr 1im Anhang ein einfaches Lésungsschema
angegeben werden.

Mit diesem letzten Schritt stehen alle far
die Konzeption des Protuberanzenansatzes not-
wendigen GréBen zur Verfigung. Sie sollen
hier nochmal summarisch zusammengestellt wer-
den:

Abstand O"von Hilfslinse H (Gleichung {(1%¥)):

az’ = — 0.2 % 54.7 nm = - 10.9 nmm;
Abstand 0’ bzu. Kegel von H:
azx = - 10.9 mr/ 1.2 = - 9.1 mm;

Abstand Projektionsobjektiv P von
Hilfslinse H:
P = 83.3 ng - 10.9 mn =

72.4 mm;

Abstand Blende Bl von H (Gleichung (7)):

a,' = 0.8 * HP = 57.9 n=n;

Abstand

as' = -

o'
1.5 %

von P (aus Gleichung (3)):
(- 83.3 nm) = 125.0 ma.
Schon berechnet: Abstand 0’ von 0' ist

1 = 208.3 nn.

Die tatsachliche Baulinge L des Ansatzes
zahlt aber eigentlich von der Kegelblende K
(also von 0') aus und berechnet sich somit

entsprechend Abbildung 3 zu

L ) =
.1 + 10.9)

1‘(3.2"32
208.3 - (- 9

= 206.5 mm

unwesentlich kirzer

ist der
notuenéjf—///

und ist in diesem Fall
als 1.

Eine
Durchmesser

Grdofle
der

weitere 1interessante
d der Blende Bl,
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(//;;t. um bei der Abbildung der
den Rand des Primarobjektivs auszublenden.

Wieder ausgehend von der Gleichung (3) fiér
den Abbildungsmafstab ergibt sich [far die
Abbildung von O auf Bl:
B, = a,'/ a, = - 57.3 /1000 = - 0.0579.

Da der Durchmesser des Primarobjektivs zu
80 nmm angenommen wurde, erhalt man fir den
Blendendurchmesser d = 0.0579 % 80 mm =

4.8 nm. Die freie Oeffnung der Blende Bl

mifte also fir eine wirksame Streulichtunter-—
drickung etwas kleiner als 4.6 mm sein.

Bl wird damit zur eigentlichen Aperturblende
des gesamten Fernrohrs, und ihr Durchmesser
bestimmt dann auch die ©beugungsbegrenzte
Auflésung des Gerats. Um die GréBe der Ein-
trittspupille des Fernrohrs zu ermitteln,
braucht man nur den tatsachlichen Durchmesser

von Bl durch den AbbildungsmaBlstadb £, zu
dividieren. Nehmen wir an, der tatsachliche
Blendendurchmesser sei 3.5 mm, so hat die
Eintrittspupille einen Durchmesser von 3.5
mn/0.05738 = 60 mm, d.h. die Auflésung des
Fernrohrs entspricht einenm Objektivdurch-
messer von 80 mm statt 80 nmnm.

Wenn in 'dem vorangegangenen Beispiel alle
Strecken jeweils mit einer Genauigkeit von

0.1 mm berechnet wurden, so heifit dag nicht,

daB diese Genauigkeit beim Bau des Protu-
beranzenansatzes eingehalten werden muBte.
Wie schon erwaihnt ist die Lage der Hauptebe-

nen der vervendeten Linsen oder Linsensysteme
meist nur unzureichend bekannt. Dazu komnmt
die Bildverschiebung durch Filter und Prismen
im Strahlengang. Man wird also nicht vermei-
den kénnen, eine Feinjustierung der optischen
Komponenten auf einer Art optischer Bank
vorzunehmen.
Verschiedene
wurden recht

Annahmen im Ablauf der Rechnung
willkirlich gemacht, =z.B. uber
die Lage der Blende Bl oder iber die Auftei-
lung des Abbildungsmafstabes auf Hilfslinse
und Projektionsobjektiv, soda hier noch
einige Freiheitsgrade existieren, die ein
Experimentieren mit Zahlen ermdglichen.

Es ware beispielsueise auch der Uberlegung
wert, die Blende Bl direkt in das Projek-
tionsobjektiv P zu verlegen. In vielen Fallen
wird ja P bereits eine eingebaute Irisblende
enthalten, soda man sich die 1Installation
einer zusatzlichen Blende ersparen konnte.
Die Rechnung mifte dann nur insofern abgein-
dert werden, daffi in Gleichung (7) statt des
Faktors 0.8 der Faktor 1.0 stehen wirde.

Bei der
ausgegangen,

vorliegenden Rechnung wurde davon
daR eine bestimmte Baulinge des

Sonnenscheibe

wobei als Nebenbedingung die Vorgabe
bestimmten Abbildungsmafistabes einzuhalten
ist.

Die angegebenen Formeln sind aber natdrlich

auch geeignet, andere Rechenwege zu wihlen,
wenn vom obigen Schema abuweichende Vorgaben
zu bericksichtigen sind.
Denkbar wire weiterhin eine
des angegebenen Rechenuegs,

Programmierung
sodafl verschie-

dene Problemldésungen unter Variation der
einzelnen Parameter durchgespielt werden
kénnten, um damit 2u einer Dbestméglichen

Realisierung des Protuberanzenansatzes zu ge-
langen.

6. Anhang

Lésung der quadratischen Gleichung

Die hier =zu lésende quadratische Gleichung
habe allgemein die Form:
1 1 1
a - b x fa* -c f=" )
a, b und c sind Konstanten. Z2Zur Abkidrzung
werde u = -(a + c + bc) gesetzt. Die Brenn-
weite f»' orrechnet sich dann durch folgenden

Ausdruck:

d uZ® - 4abhc

=’ = .

2b

Die =zweite mégliche Lésung der quadratischen
Gleichung ist hier nicht sinnvoll, sodaffi das
alternative Pluszeichen vor dem Wurzelaus-
druck weggelassen wurde.
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Ein Filament im Aklivitatsstadium

Ustlich eines sehr grofen Plagesfeldes

mit Flecken konnte-ich am 20.8.89 ein mit-~
telgroBes, ldngliches Filament beobachten.
Die genauen Koordinaten waren in Rotation
Nr. 1819: N 25/40 Grad und L 286/279 Grad.
Die Breite des Filaments betrug 3 Grad =
36.000%m, die Lénge 15 Grad = 180.000km
(im inaktiven Stadium).

Pa das Filament ungefdhr quer zu den Brei-
tenkreisen der Sonne lag, muf es etwa eine
Rotation alt gewesen sein (nach Scheffler
Elsdsser richten sich Filamente mit zu-
nehmenden Alter durch differenzielle Ro-
tation ldngs zu den Breitenkreisen aus),

baren dunkelen Filamente und die Protu-
beranzen sind dasselbe Phinomen, das auf
der Scheibe in Absorption, {iber dem Son-
nenrand jedoch in Emission erscheint. Die
Filamente liegen auf den Grenzlinien ver=-
schiedener, magnetischer Polaritdt!

Auf den Tageskarten von Ivan Glitsch,
Walisellen-Schweiz, taucht das Filament
am 16.8.89 zum ersten Mal am Ostrand der
Sonne auf. Uber den 18.-19.-20. dehnt es
sich etwas in Linge aus. Am 21.8.89 um
10.10UT konnte I.Glitsch das Filament am
alten Platz unverindert beobachten. Nach
seinem Aktivitdtsstadium, am 22.8. sah
I.Glitsch das Filament, etwas kleiner ge-
worden in der alten Position. Auch in
meinem Beobachtungsbuch steht am 2%.8.89
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/ "Eruptives Filament vom 21.8. als dinne
helle Linie am alten Platz”.

Das Filament muB sich zwischen dem 21.
8.89, 17.30UT und dem 22.8.89, 13.05UT,
unbeobachtet, neu in der alten Form ge-
bildet haben! )

(Siehe Tageskarten von I.Glitsch)
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In der folgenden Rotation hat sich in der
Position des eruptiven Filaments die ak-
tive Region NOAA 5694 (N26/L285 Grad) gfe-
bildet. Ustlich dieser Region, bei +20/
+40,L275 Grad, lag wieder ein Filament.
Ob das Entstehen der NOAA 5694 an der be-
obachteten Aktivitdt schuld war, kann nur
vermutet werden! Um 17.20 UT konnte ich
etwa 5 Grad siidlich des Filaments einen
punktfdrmigen Plages beobachten. Das kenn
der Anfang der NOAA 5694 gewesen sein.

Die Zeichnungen sind folgendermaBen ent-
standen: von Dias, aufgenommen mit C5 und
H-Alpha Filter, 0.6 Angstrdm, wurden die
Zeichnungen in Projektion angefertigt
(Sonnenbildgrésse etwa 20cm). Die punkt-
férmigen Linien bei dem Filament sind
Aufhellungen in oder iiber der Chromo-
sphire. Sehr oft beobachtet man an den
Tiilen der Filamente diese Aufhellungen-
es handelt sich dabei um die heiBeren Tei-
le des Filamentes- am Rand erscheinen cie-
se Teile hell leuchtend, wdhrend die dvnk-
leren Teile am Rand diffus sind. Die Be-
schriftung bei den Zeichnungen habe ick
meinem Beobachtungsbuch entnommen; so
habe ich das Geschehen am Okular wahr-
genommen. Da die visuelle Beobachtung cer
\\\%otografie iiberlegen ist, sind einige be-

schriebene Phénomena nicht in den Zeich-

nungen enthalten! Leider sind auch mei--
ner Eintrittséffnung von 40mm Grenzen
gesetzt.

Ob es sich bei der Aktivitdt des Fi-
laments um eine eruptive Protuberansz
(auch aufsteigende Protuberenz genannt)
handelt, (das sind stationdre Protuber-
anzen, die aus irgend einem Grund in-
stabil werden, aufsteigen und verschwin-
den. Man spricht auch von der "dispari-
tion-brusque-Phase". Normalerweise bil-
det sich aber solch eine Protuberanz an
der gleichen Stelle wieder), oder das
Aktivitédtsstadium einer stationdren
Protuberanz (nach Prof. Waldmeier) ist
schwer zu entscheiden.

Das  Filament lag un=-
gestdrt iiber der
Chromosphére.

(seit 16.08.89)

Ungewdhlich dunkel
(pechschwarz), halb-
mondformig im Z.M.
der Sonne.

In dieser Schwirze
hatte ich noch kein
Filament beobachtet!

Filament ist aktiv;
hat in Richtung Nord
zwei diinne Ausldufer.

Filament hat sich ge-
teilt;zwei helle
Adern sind entstanden
(8hnlich Flare); In-
tensitdt nimmt ab!

\\

Die Teilung des
Filamentes ist para-
lell zu den Lingen-
kreisen der Sonne.

Die hellen Adern
sind verschwunden.
Aktivitdat scheint ab
zunehmen. .

Das Filament hat die
Form des Buchstabens
"M"; ist kleiner und
hellgrau geworden.

AL HMUT |24.8.82,4F0]UT | 21.8.89 ,130F UT | 21.6.69.,17.0601] 21.8.89 , 1£.05UT| 21.8.89 ,16.66UT| 20.6.83 ,9.02UT

21.8.6R

Filament hat die Form
zweier ovaler, ldnglicher
Punkte;in den westlichen
schiebt sich von Siiden
ein 1#ngl.Keil. Intensi-
tdt nimmt merklich abl

2
21.8.89 A+ NUT
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Westlicher Teil wird
diinn; Ostlicher Teil
verblasst-scheint sich
aufzuldsen.

Ostlicher Teil ist ver-
schwunden; westlicher
Teil nur noch eine diinne
Linie.

Filament wieder aktiv;

am nérdlichen Ende bildet
sich eine Gabelung.Nimmt

an GroBe zu! Sidlich des

Filaments,5 Grad entfernt

punktformiger Plages;
Filament bildet sich in
Linge bis iliber den Plages
aus und nimmt an Liénge
und intensitdt zu.

Farbe hellgrau!

21.6.89,11.28UT| 21.B.8A,1125(21.8.862,1A | 21.8.6A4 AT

Prof. Max Waldmeier beschreibt in seinem
Buch "FErgebnisse und Probleme der Sonnen-

‘\\

forschung" (Leipzig 1955) auf Seite 273
die Bewegung der in Absorption beobachte-
ten Protuberanzen. Bild e) und f) zeigen
ein Filament im Aktivitdtsstadium. Auch
Prof. Waldmeier beobachtete eine Gabelung
und ein sténdiges Kleinerwerden. An den
Fnden der Gabelung befinden sich die Attrak-
tionzentren, wo die Materie einstrdmt in
die Chromosphidre. Hdufig bildet sich das
Filament an derselben Stelle in derselben
Form neu! ’

Nach Waldmeier spielt sich die Endphase
einer Aufsteigenden Protuberanz in einigen
Stunden ab; allgemeines Hellerwerden (dann
hitte das Filament verblassen miifen) und
seitliches Abstrdmen sind hdufig Anzeichen
des beginnenden Aufstiegs.

Wéhrend einer 11jdhrigen Periode haben
M. und L. d Azambuja auf der Sonne 206.
Filamente beobachtet, ‘welche von einem
Tag auf den folgenden verschwunden waren.

‘In 137 Fdllen war die Aufldsung nur vor-

iibergehend, in dem das Filament innerhald
von 2-14 Tagen neu entstanden ist. In 3
Fdllen wurde eine zweifache, in 4 Fdllen
sogar eine dreifache Aufldsung und Neu-~
bildung beobachtet.

Giinter Marekfia,Ahrstr. %a,66 Saarbriicken

Neue Ergebnisse mit meinem Daystar-Filter

Wolfgang Lille 6.11.1989
Auf der Fotoseite in SOKHE 5] konnte man ein
neues H-alpha Foto von nir sehen{Sonnenpber-
fliche m i t einer Randprotuberanz).

rd6fere Fotos sind im STERNKIEKER Nr. 139 der
Gesellschaft fiir volkstiimliche Astromie e.V.
ilamburg zu sehen.

Da im Druck doch einiges an Auflésung verle-
ren geht und mich einige Sternfreunde nach
Originalfotos gefragt haben,werde ich bei ei-
ner der nichten Dunkelkammerarbeit die besten
Fotos in einer begrenzten Anzahl vergrifern!
Wer also Interesse an den HMoglichkeiten der
DayStar Filterarbeit hat,kann Uber die ra.
Baader Planetarium KG ltnchen{u.a. auch bayStar
Anbieteridieses Material anfordern.

Micht nur an meinem 7'Chromaten habe ich mein
Filter eingesetzt,sondern auch an kleinen han-
delsiiblichen Refraktoren(Vixen Refraktoren
und Starfire Apochromaten).Spezielle Mafllnahmen
\Objektivfilter und liachvergrélierungssystem)
ermdglichen die Anwendung der v o 1 1 e n 8ff-
nung.Der 1:30 Strahlengang ergibt dann einen
Sonnendurchmesser von ca. 22mm.Das paft noch
gut in das KB-Format!

Ein zusidtzlicher Teleconverter vor dem Kamera-
gehiuse ergibt 4 bis 5 Meter Aquivalentbrenn-
weite.Diese Brennweite reicht vollkommen aus,
um die wichtigsten H-alpha Strukturen sicht-
bar zu machen.

Auch die visuellen Sonnenbeobachtungen mitdie-
sen 80 bis 125mm freien Uffnungen,speziell mit
einem Binokular und Okularen m i t Augenmuscheln,
bringt recht viel SpaB!

Fir eine Teneriffareise{(Ende Okt.89) habe ich
sogar meinen kleinen FL 80/640mm Refraktor  fir
die DayStar-Arbeit bei voller Uffnung umgeriis-
tet.

Da ich auch das Sonnenobservatorium in Izana
auf Teneriffa besichtigen durfte,werde ich in
einer der nidchsten Ausgaben von SONNE und STERN-
KIEKER genaueres liber das (bservatorium und
meiner H-alpha Arbeit schreiben,

Da mein altes DayStar Filter bei einer Durch-
sicht beim Hersteller gegen ein n e u e s Mo~
dell\University UBW 0,50 Ay ausgetauscht wurde,
mdchte ich mich hiermit bei Herrn Th.Baader u.
tHerrn Woods herzlich bedanken!

Wolfgang Lille Lindenstrasse 102 D2160 Stade

Bitte beachien Sie zu diesemn Artikel Bild 2 aul der Foloriickseite.

Hugo Stetter

Darstellung der Breitenverteilung der Protu-
Peranzenaktivitat 1989 durch die Protuberan-
zenrelativzahl RD

Abstract: Distribution of solar prominences
in latitude has been measured by the author
on 99 days in 1989. Analogous to the sunspot
number R a prominence number R_ has been used|
to describe the distribution of activity.
Mean values of R_ from 1985 to 1989 are shown
and compared witH the sunspot number R.

Benutzt wurde die Protuberanzenrelativzahl Rp
nach Vélker (1)

R_=10H + E
Dabei bedeuten: p
H = Anzahl der Protuberanzenherde
E = Anzahl aller Einzelerscheinungen

N

3. 1. 1990°

1989 wurden insgesamt 99 Beobachtungen - tiber
das ganze Jahr verteilt - vorgenommen.
Thre Ergebnisse zeigt zusammengefaBt

Tabelle 1
Nord- Sid-
HalbkugelHalbkugel
Summe der Protuberan-—
zenrelativzaehlen R 4900 4ez8
(a) p
Summe der Protuberan-
zenherde H : 422 400
(b)
o} RP/H (a):(b) 11,6 11,6

Hiernach war die Aktivitdt in 1989 auf beiden
Hemisphdren etwa gleich, hat aber gegen das

Vorjashr um etwa 33 % zugenommen. (2) Die Brei-
tenverteilung zeigt die folgende Abbildung 1

)
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Protuberanzenaktivitdt 1989, R_ iiber der he-
liografischen Breite aufgetraggn und auf %
normiert (99 Beobachtungen) .

Die Breitenverteilung hat sich gegen das Vor-
jahr, besonders im Norden, merklich gedndert,
Dort ist jetzt ausgeprdgt ~ im Siiden weniger
deutlich - die Unterteilung in Haupt- und Po-
larzone sichtbar.

Das Auftreten in der Polarzone deutet euf das
nahende Aktivitdtsmaeximum hin. (3)

Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht iiber die Pro-
tuberanzenrelativzahlen von 1985 bis 1989,
getrennt nach Hemisph&ren.

In Abb. 2 sind Fleckenrelativzahl Rpdes "SONR-
NE" - Beobachternetzes und Protuberanzenre-
lativzahl R_ fiir 1985 bis 1989 gegeniiberge-
stellt. 13

HIER IRRTE DER MEISTER!

Lepte Mon ihmen fleht ber Merfur
bet @onne mit einer Entfernung von 8 Millionen Meilen am nadften und
ber Meptun mit ciner Entfernung von 621 Millionen Weilen am entferntejren.

Die Sonne {elbft Dat einen Durdymefjer von 192,617 Meilen unb
eine Dberflade von 116,656 Millionen Duadratmeilen, Sie wiegt nnge-
fabr 820,000 mal fo {dymer alé unfre Grbe und ift 700 mal grdper alg

alle laneten unb Monbe gufommengenonimen, Ste brebt fich mit einer -

Gefdymindigteit von 900 Dleilen in ber Stunbe aller 25 Tage unb 10 Stunben
einmal um fidy felbjt unb bilbet nidht, wie man irriger Weife angenommen
Dat, einen Geuerball, fonbern it eine mit einer leudjtenben Hitlle umgebene
buntle Kugel.

Die Kometent ober Sdyweifjierne, beren man okl -

(Faksimile)

Aus: Karl pay "Das Buch der Liebe" ,

dusgabe Dresden 1875%/76, in: "Dritte
Abtheilung. Die Liebe nach ihrer Geschichte.
Darstellung des Einflusses der Liebe und
ihrer Negationen auf die Entwickelung der
menschlichen Gesellschaft.”

Kapitel "Liebe und Universum." Seite 21.
Reprint der Karl-lKay-Gesellschaft 1988 ,
dort 3and I (Textband), ZSeite 225.

Eingesandt von Peter Vilxer, Rerlin.

Tabelle 2
1985 1986 1987 1988 1989
Summe R Nord (ny 9g5 1107 2637 3648 4900
Summe Rp Sud

~

(b) 1011 1551 2457 3478 4628

Summe Rp (a)+ (b) 1996 2658 5084 7126 9528

B nt./Jahr(c) 70 106 103 104 99
Ry Nord  (4y:(c) 14,1 10,4 25,6 35,1 49,5
Ry BUd  (py:(e) 14,4 14,6 23,8 33,4 46,7
Ry ((a)+(b)):(c) 28,5 25,0 49,4 68,5 96,2
Abb. 2
Rt e
i
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FA N [ B

+) Werte 89 nur Jan. bis Okt. incl.

Beobachtet wurde mit einem Protuberanzen-
fernrohr der Type PR 70 (70/1000 mm). Mit
drehbarer Okularhalterung, Fadenkreuzokular
und feststehender Gradscheibe wurden die Po-
sitionswinkel gemessen und daraus heliogra-
fische Koordinaten errechnet. (1)

‘Da nur fir ca. 27 % aller Tage von 1989 Beob-

achtungen vorliegen, hat das Ergebnis Stich-
probencharakter und ist somit nur begrenzt
reprisentativ.

Literatur:

(1) Beck, Hilbrecht, Reinsch, V&lker; 1982
Handbuch fir Sonnenbeobachter, VdsS,

521 ff, 358 f. .

Stetter 1989, Darstellung der Breiten-~
verteilung der Protuberanzenaktivitidt
1988 durch die Protuberanzenrelativzshl
R_. "SONNE" 1989, 12.

wBldmeier 1941; Ergebnisse und Probleme
der Sonnenforschung, Akademische Verlags-
gesellschaft Leipzig, 202 f.
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Christian Wolf

15.2.1989

Solar Maximum Mission - ein Jahrzehnt des

Erfolgs

Abstract: Thisis areport about NASA's Solar Maximum Mis-
sion. Scientific tools and their results are described. It's.also
talked about some trouble in Solar Max's life and NASA's re-
asons not to save its lile for some further years.

92.Dezember 19389, 11:26 MEZ: Im Luftraum fiber dem In-
dischen Ozean vergliht ein Forschungssatellit mit ereignisrei-
cher Vergangenheit. Der Solar Maximum Mission-Satellit - kurz
SMM oder auch geradezu liebevoll ‘Solar Max™ genannt - erreicht
das Ende seines Daseins. :

Der 2315 kg schwere Satellit wurde am 14.Februar 1980 ge-
startet, um wahrend des Sonnenfleckenmaximums 1980/81 in
575 km Hohe solare Flares zu untersuchen. Seine Lebensdauer
war fiir ein Jahr vorgesehen. Aber schliefilich wurden es zehn
Jahre und sie glinzen mit spektakularen Héhepunkten, obwohl
schon im ersten Betriebsjahr technische Probleme auftraten.

Insgesamt wurden etwa 10000 Flares untersucht. zehn in die
Sonne stiirzende Kometen aufgespirt sowie Gammastrahlung
von der Supernova 1987A und anderen Quellen entdeckt. Die
Abhéangigkeit des Ozonreichtums der Hochatmosphire in mitt-
leren geographischen Breiten vom Zyklus der Sonnenaktivitat
konnte mit Hilfe von Solar Max bewiesen werden. SchlieBlich
kommt ihm die Ehre zu, der erste Satellit zu sein. der im Orbit
repariert wurde.

Wissenschaftliche Experimente und Ergebnisse

Solar Max war mit sieben Beobachtungsinstrumenten ausgestat-
tet, womit die Sorine vom +-Bereich bis hin zu Radiowellenlangen
untersucht werden konnte. Die Ausriistung wog 600 kg und be-
stand im Einzelnen aus einem in deutsch-amerikanischer Zusam-
menarbeit entstandenen 5-Spektrometer, drei Instrumenten zur
Réntgenbeobachtung, einem hochaufldsenden UV-Spektrometer,
einem Weillicht-Koronograph-Polarimeter und dem "ACRIM”-
Experiment.

Fir Joseph B.Gurman (NASA-Goddard Space Flight Cen-
ter}), wissenschaftlicher Leiter der SNIM-Mission. lag der beson-
dere Wert der Beobachtungen in der Vielfalt der Instrumente.
Die Detektoren konnten gleichzeitig verschiedene Prozesse, die
in verschiedenen Bereichen der Sonnenatmosphéare auftraten, bei
verschiedenen Wellenldngen beobachten. Mit Solar Max konnten
Flares erstmals simultan im 4-.Rontgen- und UV-Bereich ver-
folgt werden. Diese gleichzeitigen Beobachtungen zeigten eine
unvermutete Komplexitit vieler Phinomene in der Sonnenat-
mosphare.

Das v-Spektrometer verhalf am 21.Juni 1980 zum ersten di-
rekten Nachweis, daB Neatronen von der Sonne nach einem Flare
die Erde erreichen konnen. Wahrend eines anderen Flares am
27.April 1981 schienen y-Beobachtungen die Theorie zu bestati-
gen, dall hochenergetische Protonen in der Sonnenatmosphare
(!) nukleare Reaktionen auslosen konnen. Diese treten auf,
wenn fast lichtschnelle Protonen mit N-.Si- Mg-.Fe-.Li- oder Be-
Atomen kollidieren. Wahrend des Riesenflares vom 19.0ktober
1989 konnte das Spektrometer den grofiten LinienfluB im y-Be-
reich messen, der je vom Weltraum aus registriert wurde.

Ein wichtiges Ergebnis {iir die Sonnenforschung erbrachte der
"Active Cavity Radiometer Irradiance Monitor’ (ACRINM). Mit
diesem Experiment wurden erstmals zuverldssig Schwankungen

um Gesamtenergieaussto der Sonne gemessen. Laut Richard

C.Willson (Principal Investigator von ACRIM im Jet Propulsion .

AUS DER FACHLITERATUR

\

Laboratory). gab es schon frither Instrumente, die eine gewisse
Variabilitdt des Energieflusses andeutcten, aber erst ACRIM be-
safB dje notigen 0.1 % Genauigkeit. um diese Schwankungen nach-
zuweisen. Uberraschendes Ergebnis: Der Energieflul ist wahrend
des.Fleckenmaximums am grofiten.

Ein weiteres Instrument, das Weilicht-Koronograph-Polari-
meter, untersuchte die ausgedehnte Korona der Sonne. Arthur
Hundhausen (High Altitude Observatory), Leiter des Korono-
graph-Teams, bemerkt, erstmals habe cin Satellitenkoronograph
einen Sonnenfleckenzyklus vom Maximum bis zum Minimum ver-
folgt. Die Beobachtungen konnten mit Daten korreliert werden,
die von anderen Raumfahrzeugen fiir die verschiedensten Zwecke
aufgenommen wurden. Beispielsweise stellt Hundhausen heraus,
daB der Sonnenwind auch von den Sonden Pioneer 10 und 11
noch in einer Entfernung von 48 bzw. 29 AE verlolgt wurde.
Einige sonderbare Anderungen, die Pioneer 10 und 11 im Son-
nenwind feststellten, konnten auf Vorginge bezogen werden, die
Solar Max in der Sonnenkorona beobachtete.

Unerwartet war die Entdeckung einiger in die Sonne stirzen-
der Kometen. Brian G.Marsden (I{arvard Smithsonian Center
for Astrophysics) erklirt, diese Kometen hitten von der Erde
aus nur bei einer Sonnenfinsternis gesehen werden konnen. Ins-
gesamt wurden 16 solcher Kometen vom Weltraum aus entdeckt:
10 davon spiirte in den letzten beiden Jahren der Koronograph
von Solar Max auf.

Beobachtungen mit dem Koronographen fithrten auch zu Wand-
lungen in der Theorie der koronalen Massenausstosse. Zahlrei-
che Astronomen glaubten, diese Ausstdsse seien eine Folge der
Flares. Hundhausen zufolge muf mittlerweile das Gegenteil an-
genommen werden - falls iberhaupt ein Zusammenhang besteht.
Solar Max entdeckte wihrend seiner letzten beiden Lebensjahre
weit tiber 600 koronale Massenausstosse, mehr als in den Jahren
1980-87 zusammen. Hundhausen rdumt ein, das Hauptproblem
ware tatsachlich die Identifizierung und Katalogisierung der viel
zu schnell eintretenden Ereignisse gewesen.

Ein bewegtes Leben...

All diese Erfolge und diese Flut von fruchtbaren Informationen
muf vor dem Hintergrund der technischen Probleme gesehen
werden. die bei Solar Max schon sehr frih auftraten. 9 1/2
Monate nach seinem Start fiel das Attitude-Control-System aus.
Die prazise Ausrichtung des Satelliten auf die Sonne (Bisherige
Genauigkeit 37 !) war nun nicht mehr gegeben, vier Beobach-
tungsinstrumente wurden wertlos. Kurz darauf arbeitete auch
der KNoronograph wegen eines Chip-Fehlers nicht mehr korrekt.

Gliicklicherweise war Solar Max mit Blick auf das Space Shuttle
so konstruiert, da mit geringem Aufwand im Orbit einzelne
Komponenten ausgewechselt werden konnten. Im April 1984
startete das Space Shuttle *Challenger’ zu einer Reparaturmis-
sion. Astronaut George Nelson versuchte nach seinem Ausstieg
ins All vergeblich, die Eigenrotation des Satelliten zu bremsen.
SchlieBlich waren aber die Bodenkontrolleure in der Lage, den
Satellit durch Funkbefehle ruhig zu stellen, so daB er dann von
Challengers Greifarm in die Ladebucht gezogen werden konnte.
Nun ersetzten die Astronauten George Nelson und James van
Hoften das fehlerhafte Attitude-Control-System durch ein neues
und setzten den Koronographen instand - die erste "Im-Orbit-
Reparatur” eines Satelliten war gelungen. Seitdem arbeitete So-
lar Max zufriedenstellend, aber mit den obligatorischen Alter-
serscheinungen.

Entécheidend fir das schnelle Ende der Mission am 2.12.89
war aber der allzu rasante Anstieg der Sonnenaktivitit im lau-
fenden 22.Zyklus, denn die erhohte Strahlungsleistung der Sonne
1aBt die Hochatmosphire der Erde expandieren. Die Reibungs-
verluste des Satelliten an den Gasmolekiilen fithrt zum Impuls-
verlust und zur allmahlichen Absenkung der Umlaufbahn. Allein

wahrend zwei Wochen besonders hoher Sonnenaktivitat im .\Iéry

1989 verlor Solar Max 5 km an Hohe.
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/ Die NASA hatte zwei Grinde, Solar Max nicht noch einmal
zu retten: Erstens mangelte es an Geld. Eine Shuttle-Mission

mit dem Ziel, Solar Max auf eine hohere Umlaufbahn zu hieven,
hitte etwa 30 Millionen Dollar gekostet. Das Geld hitte aus
dem Sonnenphysik-Etat der NASA kommen miissen. Andere
Projekte wiren verzégert oder aus Geldmangel ganz aufgege-
ben worden. Zweitens waren im Shuttle-Flugplan keine Kapa-
zititen verfigbar. Das Challenger-Ungliick hatte zu drastischen
Verzégerungen im Flugplan gefihrt. Andere Aufgaben wurden
als vorrangig betrachtet.

Was wir liber die Sonne gelernt haben (und bei weiterer Aus-
wertung der Datenflut noch lernen werden), wird auch dazu die-
nen neue und bessere Sonnenobservatorien zu planen und ins All
zu schicken. Zuerst aber missen wohl die bereits vorhandenen
Daten noch griindlich analysiert werden...

Quellen:

H.W.Kéhler, Sterne ynd Weltraum 19, 254 (1930)
H.W.Kéhler, Sterne und Weltraum 21, 59 (1982)
H.W . Kéhler, Sterne und Weltraum 22, 465 (1983)
R.G.Nichols, Sky & Telescope 78, 600-601 (1989)
H.Marschhéuser, E.Rieger, Sterne und Weltraum 29, 4 (1990)

Christian Wolf, Rochusweg 7, 5300 Bonn 1

— BUCHBESPRECHUNGEN _____

O.Montenbruck, T.Pfleger: Astronomie mit dem
Personalcomputer, Springer-Verlag Berlin,
Heidelberg, 1989, 253 Seiten, zahlreiche
3kizzen, ISBN 3-540-51586-8

Dieses Buch wendet sich an den recknenden
Sternfreund, der seinen PC fiir die :istrono-
mie einsetzen will., Die Probleme, die in die
Programmteile eingehen, werden zu deren Ver-
standnis erléutert. Die Programme sind in
PASCAL geschrieben. Themenbereiche sind u.a.
Astrometrie, Sternbedeckungen, Bahnbestim-
mung und -berechnung. Fir cen Sonnenfreund
besonders interessant sind die Auf- und Un- .
tergangszeiten der Sonne flir jeden Ort der
Erde und instesondere die Berechnung der
Sonnenfinsternisse mit Angabe der Punkte
auf der Erde, lber die der Schatten des Mon-
des wandern wird. Zin interessantes 3Buch,
das zu empfehlen ist. Zus#izlich zu diesem
Buch gibt es die Programme auf Diskette,
extra zu bestellen.

MDe
S. Dunlop. M. Gerbaldi (Editors): Stargazers - The Contri-
bution of Amateurs to Astronomy, Springer-Verlag, Berlin,
1988, XVII + 237 Seiten, 48 Abb., Softcover,
ISBN 3-540-50230-0

Vom 20.-24. Juni 1987 fand im "Chaillot-Galliera” Confe~
rence Center, Paris, das IAU Colloguium No.98 statt. Die-
se Tagung, an der 250 Teilnehmer aus 27 Lindern teilnah-
men. sollte Profi- mit Amateurastronomen zusammenbrin-
gen. Zahlreiche Redner stellten ihre amateurastronomi-
schen Arbeiten in Kurzvortrigen vor.

Dieses Buch faBt alle Vortrige in Abstracts (in englischer
Sprache), die die Referenten selbst ersteilt haben, zusam-
men. Dabei haben sich die Herausgeber die Miihe gemacht,
die Zusammenfassungen in vier Themengruppen zu glie-
dern. Sie lauten: Historisches, Beobachtungsmethoden, Be-
obachtungen und Ergebnisse und Popularisierung. In der
dritten Sparte findet man auf Seite 177 einen alten Be-
kannten: K. Reinsch, der iiber das iiberregionale Beobach-
ternetz SONNE referiert hat. Ich glaube, daB dieses Buch
einen guten Uberblick iiber die internationale Amateurti-
tigkeit vermittelt. Dabei sollte nicht vergessen werden,
daB es den Charakter eines Tagungsberichtes besitzt, so
ist sicherlich nicht jede Amateuraktivitit in der Welt be-
riicksichtigt. Das sol} ja auch nicht der Sinn dieses Buches
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H.Karttunen et.al.: Fundamental Astronomy,
Springer-Verlag, Heidelberg 1987, 478 Seiten
mit 399 Abb. und 36 Farbtafeln;

ISBN 3-540-17264-5, DM 128,-

Dieses Buch bietet eine hervorragende
Einfiihrung in alle Bereiche der Astronomie,
die fiir den interessierten Amateur oder fur
den beginnenden Astro-Studenten interessant
sein konnten. Der Stoff ist klar strukturiert
und in 20 Kapitel von "Spherical Astronomy"
bis "Cosmology" aufgeteilt. 10 dieser Kapitel
enthalten einige Aufgaben mit Musterl&sungen.
Beispiel: Das Kapitel "Celestial Mechanics"
endet mit fUnf Seiten Aufgaben, die eine
komplette Ephemeridenrechnung exemplarisch
vorfihren. Bemerkenswert sind die vielen
Skizzen, die das intuitive Erfassen der in
leicht verstindlichem Englisch erklirten
Sachverhalte fordern. 36 Farbtafeln vom
Feinsten und viele S/W-Photos lockern den
Text nochmals auf. :
Das Buch regt zum Vergleich mit Uns&lds Werk
"Der neue Kosmos" an. Letzteres wire fir den
fortgeschrittenen Studenten wesentlich
geeigneter, da es in vielen Bereichen tiefer
geht und mehr mathematische AnsHdtze bietet.
In "Fund.Astr." werden z.B. Sternatmospliiren
und Fraunhoferlinien nur auf oberflichlichem
Niveau behandelt. Trotzdem bleibt der
Eindruck, daB mit weniger Mathematik
bisweilen mehr erreicht wird.
7u knapp f&#llt leider das Kapitel Uber die
Sonne aus; 13 Seiten - zur H#lfte Text -
erscheinen ungerechtfertigt wenig. Stark
hingegen prdsentiert sich der Anhang, der dem
Leser auf 34 Seiten mathematische Grundlagen
und eine Menge Tabellen liefert (u.a. Bahn-
elemente der neun Planeten auf 0"01 genau).
Resimee: Der Inhalt greift manchmal nicht
tief genug, es Uberzeugt aber dle Darstellung
und das Verstehen bereitet Freude (obwohl der
Preis nicht einladend wirkt).

CW

Erika Bohm-Vitense: Introduction to Stellar Astro-
physics, vol. 1, Stellar Observations and Data,
Cambridge University Press, August 1989, 244 Seiten,
zahlreiche Abb., &£ 11.95

Dieses Buch stellt den ersten Teil einer dreiteili-
gen Reihe von Lehrbiichern dar. Wéhrend der zweite
Teil Sternatmosphdren und der dritte die Physik des
Sterninnerns sowie die Sternentwicklung behandeln,
steht hier die Beobachtung der stellaren Phinomene
und ihre Interpretation im Vordergrund. Die Be-
stimmung der Entferfung, Bewegung, Helligkeit,
Leuchtkraft, des Radius, der Masse und anderer Ei-
genschaften wird erldutert. Die Vorgehensweise der
Autorin 148t das Buch nicht nur flir Studenten, son-
dern auch fiir Anfénger ohne groBe Vorkenntnisse als
Lehrbuch wertvoll erscheinen. Mathematische Herlei-
tungen sind nur begleitend in den Text eingebaut, der
Weg der Argumentation ist auch hervorragend in Worten
geschildert. Jeder Abschnitt beginnt mit motivieren-
den Sdtzen, die die jeweilige physikalische Frage-
stellung beinhalten und den Weg zur L&sung im Rahmen
der beobachtenden Astronomie andeuten. Ein Abschnitt
ist ausschlieRlich der Sonne gewidmet, wobel das
durch ihre Nihe ermbglichte Studium weiterer Beob-
achtungsphédnomene kurz erértert wird. Die neu erwor-
benen Kenntnisse kann der Leser an im Anhang zusam-
mengestellten Ubungsaufgaben messen, es fehlen je-
doch leider die Lésungen. Dies schmélert . aber in
keinster Weise den Wert des Buches, und auch der
Preis 1&Bt sich sehen: er ist nicht gerade 'astro-
nomisch'.

J. Dreyhsig

Donat G. Wentzel, The Restless Sun,
Smithsonian Institution FPress 1989,
279 Seiten, Preis ca. DM 60,-

Das vorliegende Werk ist Teil einer Serie der
Smithsonian Library von Objekten des Sonnen-—
systems. So kommt auch sogleich der Verdacht
.auf, daB hier nur deshalb sin Band {ber die
Sonne erschienen ist, um die Serie moéglichst
vollstindig zu machen. Aufgeteilt ist das
Buch in die vier grofRen Abschnitte 'The Lay-
ered Sun: Structure and Evolution', 'The’
Active Sun’, ‘'Solar Flares' und ‘Perspec-
tives'. Im ersten Teil werden dem Leser his-
tortsche Entdeckungen und physikalische
Grundlagen vermittelt. Sonnenfinsternisse und
" die Spektralanalyse werden selbstverstindlich
angesprochen. Ungeudhnlich dagegen schon, daf
die Neutrinoproblematik im Einleitungsteil
gleich mitbehandelt wird. Die Besprechung der
Aktivititsgebiete auf der Sonne stellt dann
einen guten fibergang =zum zweiten Abschnitt
dar. Sonnenflecken und der Magnetismus, die
Sonnenzyklen und die Dynamotheorie, Koronale
Lécher und die Aufheizung der Korona - alles
wird in Beobachtung und Interpretation vorge-
stellt. Im dritten Teil wird die Flare-
forschung erstaunlich umfangreich diskutiert.
Dem Leser wird hier ganz gut ein Gefiithl von
den Schuerpunkten der Sonnenforschung ver-
mittelt. Dies gilt bis in den letzten Teil,
in dem die solar—-terrestrischen Beziehungen,
die Ubertragbarkeit von Ergebnissen der
Stellarastronomie auf die Sonne und umgekehrt
oder die Sonnenoszillationen abgehandelt
werden. Wesentlich Neues hat das Buch nicht
zu bieten, dafir wird aber auch nichts
Wichtiges weggelassen. Acht farbige Bild-
seiten am Anfang geben dem Buch inhaltlich
etwas Farbe. Zahlreiche S/W-Abbildungen sind
iber den gesamten Text verteilt. Der Schreib-
stil ist kurz und priagnant, mathematische
Formeln kommen iberhaupt nicht vor. Jeder
Abschnitt ist in zahlreiche Unterkapitel auf-
geteilt, die zum Teil nur 20 Zeilen lang
sind. Das Buch will somit Leser mit Interesse
an naturwissen schaftlichen Themen an-
sprechen. Fir Studenten im - Erstsemester
dirfte es schon 2u oberflachlich sein.
Sonnenbeobachter kénnen sich mit diesem Buch
leicht ein Fachuissen anlesen, das ausreicht,
mit Gleichgesinnten oder Profis Fachsimpeln
zu konnen. Trotz der guten inhaltlichen Ge-
staltung kann der. oben erwihnte Verdacht
nicht ganz beseitigt wverden.
J. Friedrichs

J.Audouze und G.Isra®€l (Hrsg.): The Cambridge Atlas of
Astronomy (2.Aufl.); Cambridge University Press;
Cambridge 1988; 432 Seiten; 350 Farbfotos und 420 SW-
Fotos; mehr als 300 farbige Abb.; ISBN O 621 36360 8;
£ 40.00

Es glbt keln anderes Astronomiebuch, In dem Ich Hhnlich
gern lese oder blittere. Das Bildmaterlal Ist elnmalig, dle
Texte knapp und sehr Informatlv. Ungewohnt (aber Kkel-
neswegs stdrend) dle Betonung der franzdslschen For-
schungsergebnisse {alle Textautoren stammen aus Frank-
reich), denen der Verlag der englischen Ausgabe natir—
lich eln englisches Gegengewicht hinzugefiigt hat. Dabel
bleiben groBe Observatorlen wle ESO oder Calar Alto
lelder auf der Strecke. Ein Ungleichgewlcht besteht auch
im Aufbau des Bandes: Genau dle Hilfte Ist dem Sonnen-—
system gewldmet; im Vergleich hierzu ist vor allem der
extragalaktische Teil knapp ausgefallen. Den Sonnen-
beobachter wird's kaum stéren.

Der Atlas Ist seinen Prels wert. Dle deutsche Neuauflage

folgt hoffentlich bald!
"/
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Jiirgen Blunck: Gotter in Planeten und Monden;
Verlag Harri Deutsch, Frankfurt a.M. 1987;

218 Seiten mit zahlreichen Abb., viele in Farbe;
ISBN 3-8171.1003~0; DM 42.-

Eine ungewdhnliche Reise durch das Sonnensy -
stem! WuBlten Sie, aus welchem Grund der achte
Planet Neptun nicht Janus und Pluto nicht Mi-
nerva heift? Hier erfahren Sie alles: wer war
mit wem verwandt, verschwigert oder sonstwie
liiert in der alten Welt der Gotter, Mythen

und Sagen. Zundchst wird die Geschichte der Be-
nennung der Planeten und ihrer Monde erzidhlt.
Danach folgt die Reise von der Sonne bis zu
Charon, wobei die heute bekannten wissenschaft-
lichen Tatsachen genannt werden,und dann in das
Altertum zuriickgereist wird,

Das ist gelungen, vor allem sprachlich,

An Beispiel der Sonne klingt das so:
Informationsseite:"Im duBeren Spiralbereich der
MilchstraBe bewegt sich das Zentralgestirn....
mit einem Durchmesser von....Temperatur und
Dichte...”" usw. Und dann weiter im "histori -
schen" Teil:"Strahlend, in unverginglicher Ju-
gendbliite, tritt Helios aus den Wolken hervor.
Er hat einen feurig-stechenden Blick, langes ,
goldgelocktes Haar und trdgt einen goldstrah-
lenden-Helm, ein wallendes und wie Feuer glidn-
zendes Gewand....".

Ei traun, fiirwahr, gar trefflich formulieret!
Es macht spaB, das zu lesen, und"so ganz ne -
benbei" erfahren wir, woher all unsere gelidu-
figen Ausdriicke wie "heliographische"Breite
oder "solare"Erscheinungen kommen, die wir heu-
te so selbstverstdndlich benutzen,

Frither war die Sonne (Helios) eben noch ein
Menach wie Du und ich: er muBte friih morgens
zur Arbeit fahren und kam erst spidt (und mei-
stens nas / Okeanos!) zum wohlverdienten Fei-
erabend. Wir lernen seine Schwierigkeiten nit
der Familie und seinen Liebschaften kennen und
sehen ein, dall es selbst ein Sonnengott nicht
leicht hatte., Und so geht es durch das gesam -
te Sonnensystem, jeder der bis 1986 entdeckte
Planetenmond wird behandelt, Historisch sehr
gut recherchiert, am Ende eines jeden Himmels-
kdorpers steht eine eigene Bibliographie,

Kein unbedingtes "MuB" fir nur-amateurwissen-
schaftliche-Sonnenbeobachter; wer aber geball-~
te Information iiber die Geschichte und Hinter-
grinde astronomischer Namen und Gestalten des
Planetensystems sucht, sollte zugreifen. PV

Richard tenk (Hrsg.): Fachlexikon abc Physik, Verlag ‘\\\
Harri Deutsch, Lizenzausgabe, 2. Uberarbeitete Auflage
Leipzig 1989, zwei Bdnde, 1146 Seiten, 48 Bildtafeln,

viele Graphiken und Tabellen, Leinen, ISBN 3-8171-1047-

2 DM 138, ~

Das zweibdndige Werk mit seinen ca. 12000 Stichworten
enthdlt von allen physikalischen Themen etwas - auch
von der Astrophysik. Laut Vorwort sollte gegeniiber der
1. Auflage von 1972 der Umfang reduziert werden zugun-
sten der Darstellung konkreter physikalischer Probleme,
und unter Verzicht auf allzu spezielle Ausfiihrungen in
experimenteller und theoretischer Hinsicht bis auf be-
deutendes , um so den Nutzerkreis zu erweitern. Eine
radikale Neufassung sollte es nicht werden, so daf

auch Vollstdndigkeit nicht angestrebt wurde.

Die Elementarteilchenphysik hingegen wurde wegen der
zahlreichen, umwglzenden Neuerungen auf diesem Gebiet
iberarbeitet. Beim Lesen achtete ich speziell auf die
Astro- und Sonnenphysik. Beide werden grundlegend abge-
handelt, wie bei einem Lexikon, das das Lehrbuch nicht
ersetzen kann und soll, zu erwarten. An manchen Erk]é&-
rungen jedoch nagt der Zahn der Zeit. Was es 1972 eben
nicht gab, fehlt hier leider. Man gewinnt den Eindruck,
daB die Astrophysik bei der Uberarbeitung stiefmiitter-
lich behandelt wurde. Wenn, wie zu lesen, Fernrohre mit
"Uhrwerken " nachgefiihrt werden, dann entspricht diese
Angabe allenfalls der Nachfiihrung von alten Amateurfern-
rohren, aber nicht dem Stand der heutigen Technik. In
der Aufnahmetechnik dann dasselbe: Fotografieren mit
CCD-Kameras ist v6llig unbekannt.

DaB unsere Sonne oszilliert, ist seit (iber 15 Jahren
bekannt, ebenso wie heutzutage die Helioseismologie
kein Fremdwort mehr ist, sondern ein wichtiger For-.
schungszweig, der uns das Innere der Sonne erschlieft.
Doch leider taucht dariiber kein Wort im Lexikon auf -
ein deutlicher Mangel michte ich meinen,

Fir den Physiker und Physikinteredsierten ist das
Lexikon eine Fundgrube, dem(Amateusastronomen ist mit
einem reinen Astronomielexikon besser gedient. MDe

Lexikon der Astronomie ~ Die groBe Enzyklo-
padie der Weltraumforschung, Band 1, A bis
Mirzam, Verlag Herder, Freiburg 1986, 432
Seiten, ISBN (Band 1) 3-451-21491-1, (Band
1w, 2} 3-451-21632-9

Schon dieser erste Band ist ein Fiillhorn an
Informationen., Dieses Lexikon stellt alle
bisherigen in den Schatten, ohne die bloRe
Ubersetzung eines englischen Vorbildes zu
gein, Topaktuell und fundiert findet man
(fast) alles, was einen interessieren kdnn-
te. Ob Fotos, Kurzbiographien, Aufsitze,
Zahlen, Erlduterungen oder Beschreibungen

zu Astronomie, Astrophysik und Raumfahrt,
selbstverstidndlich kommt auch die Sonne

nicht zu kurz. Neueste Aspekte der For-
schung haben hier Eingang gefunden, was

auch nicht verwundert, wenn man sich die Li-
ste der iiber 120 Autoren ansieht,

Einzige Schwachstelle: Die Kurzbiographien.
Vergeblich sucht man Angaben iiber Bruno H.
Biirgel oder Alexander von Humboldt, sie wur-~
den bei der Fiille des Materials wohl schlicht-—
weg vergessen. Der zweite Band folgt im
Friihjahr, ebenso eine weitere Rezension . ~MDe

Subskriptionspreis flir beide Binde zusammen:
296.~ DM ; Preis ab Sommer 1990: 350,- DM

Kirsten Rohlfs: Tools of Radio Astronomy. Springer Verlag,
Berlin 1986. 319 Seiten, zahlreiche Diagramme, Tabellen
und (8/w) Fotos. ISBN 3-540-16188-0, DM 118.-

Der Autor hat es fertig gebracht die "Werkzeuge" der

modernen Radioastronomie in 13 Kapiteln gut strukturiert
darzustellen. Dazu gehdren die elektromagnetischen Wellen
als Informationstriger (Kap. 1-3) sowie Antennen, Interfe-
rometer und Empfénger incl. Spectrometer (Kap. 4-7). Fer-
ner werden die Strahlungsmechanismen filr Kontinuums-
strahlung (thermische und nichtthermische) und Linien-
emission {HI bis Molekiillinien incl. Maser) in Kap. 8-13 be-
handelt. Das Buch vereinigt Gebiete der Radioastronomie,
die man bisher in vielen veraschiedenen Werken suchen
mufite, Daher ist die Informationsdichte sehr hoch, insbe-
sondere auch weil die theoretischen physikalischen Ablel-
tungen (ca. 60 Formeln pro Kapitel) im Vordergrund ste-
hen (z. B. Strahlungstransportgleichung, Schwargkdrper-
strahlung, Polarisation, Apertursynthese, Linienintensi-
titen, Schockwellentheorie, Kopplungsfille der Molekill-
drehimpulse, etc.). Auf astronomische Ergebnisse, die mit
den "tools" erreicht wurden, wird nur sehr knapp und am
Rande eingegangen, z. B. wird die ruhige Sonne als Bei-
gpiel einer thermischen Radioquelle auf nur vier Seiten
behandelt. Die Daten gind z. T. schon ziemlich alt, und da
wo es fir die Beobachtungen interessant wird, sind die
Kapitel immer zu Ende. Ein komplettes achtseitiges Litera-
turverzeichnis weist den Leser auf weiterfilhrende Werke
der einzelnen Kapitel hin (vom "Kraus" gibt es allerdings
schon eine Neuauflage und in Kap. 13 wire "Atkins, Physi-
cal Chemistry” eine Ergidnzung). Hervorzuheben ist, daB
das Thema Kalibration - In anderen Biichern belnahe
strdflich vernachlissigt - hier gleich in verschiedenen
Kapiteln ausfiihrlich behandelt wird. Dies ist auch filr den
Radioamateur wichtig, ist es doch nétig die mit hohem Auf-
wand gemessenen Rohdaten auch qualitativ bewerten zu
kénnen. (Die Liste der Kalibrationsquellen im Anhang ist
dazu von Bedeutung). Das Buch ist fiir den reinen Prakti-
ker oder Anfinger nicht zu empfehlen. Es richtet sich an
Studenten und Dozenten und ist hchstens filr theoretisch
sehr interessierte Amateure als Nachachlagewerk spezieller
radioastronomischer Probleme geeignet.

Chr. Monstein, E. Junker
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ANZEIGEN

Tabulae Planetarum 1990

Der VAS gibt dieses Jahr zum zweilen Mal sein astionomisches Jahibuch
“Tabulae Planetarum” heraus. Auf Uber 140 Seilen finde! der Amateura-
sitonom zahlreiche Anregungen und Tips {Ur die t&gliche und nachili-
che Beobachlung. Ein umfangreiches Tabellenwerk informien schlieblich
genaustens Uber das akluelle Geschehen am Siernenhimmel im jahs
19%0.

Aus dem Inhall:

Kalendarischer Teil

Aufgangs- und Unlergangszeilen
fiir Senne und Mond
Dammerungszeilen

Texiieil
x Pechenlips far Amaleurastionomen
Selbsibauanleitung fUr einen

6"-Newlon Spiegelleleskop x

»

x Deep-Sky-Beobachtung x Opposition, Konjunktion und max.
x Astropholographie Elongalion der Planelen
x Prolubetanzenbeobachtung und x  Mondphasen
-klassifikation
Tabellenteil

Preis: DM 13,20
Hobby Klaus

St. Johanner Markt 35
6600 Saarbriicken

» Helligkeiten der Planelen

x Finslernisse 1990

x Asiron. und physische Ephemeriden
von Sonne, Mond und Planeten

x Jupitermondstellungen

BUCHBESPRECHUNGEN

Julian Schwinger: Einsteins Erbe -~ Die Einheit von Raum
und Zeit. Spektrum Verlag, Heidelberg 19882, 224 Seiten,
ca. Farbfotos, dutzende von Zeichnungen und Skizzen.
ISBN 3-92208-84-7, DM 56.—

Das Buch beschreibt Einsteins Arbeiten deér speziellen und
allgemeinen Relativitdtstheorie. Die wichtigsten Effekte -
die insbesondere unserer Intuition zuwider laufen - wer-
den anschaulich erkldart. Einsteins Forschungsergebnisse
werden im Zusammenhang mit den Erkenntnissen der Na-
turwissenschaftler seit Galilei (z. B. Newton, Maxwell,
Gibbs, Joule, Gauf3, Mach, Riemann,..) behandelt. Gut gefal-
len haben mir die vielen biographischen Exkurse, die die
Zitate dieser Forscher optimal in den Text einbauen, auch
wenn meist Sekundéarliteratur verwendet wurde. Die Dar-
stellung der Sachverhalte ist gut, der physikalisch inter-
essierte Leser wird den Argumentationen immer folgen
kénnen {(die wenigen Gleichungen kdnnen gar iiberschla-
gen werden). Gesamturteil: gut (typischer Spektrum-Stil).

EJu

I. D. Nowikow: Schwarze L8cher im All, Verlag Harri
Deutsch, Frankfurt/Main. 1989, 88 Seiten. 1l Abb.. Paper-
back, aus dem Russischen iibersetzt, Originalausgabe 1977,
ISBN 3-87144-834-6; Preis DM 12,80

Dieses kleine Biichlein hat iiber die DDR. wo es 1981 erschien.
nun auch einen westdeutschen Verlag gefunden: sogar noch
vor dem Fall der Mauer.

Wer noch nicht die Schulphysik vollkommen vergessen
hat, wird Freude an diesem Buch finden. Mit wenigen For-
meln. fast wie ein Roman geschrieben, wird man in das
Rétsel der schwarzen Locher eingefiihrt. Zuerst wird eine
kleine Lektion in Einsteins Gravitationstheorie gegeben,
doch dann geht es in die eigentliche Materie. Dabei wer-
den sowjetische Untersuchungsergebnisse zu Rate gezogen.
Schade bloB, daB es kein Literaturverzeichnis gibt. Es wire
sicherlich interessant. wo weitergehende (sowjetische)
Forschungsergebnisse vertffentlicht  wurden. Trotzdem,
auch in Anbetracht des Alters der Erstverdffentlichung,
ist didses kleine Werk ein informatives und preiswertes
Lesevergniigen. ‘

.
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£in wahrer feckerbissen fir alle Freunde der
Sonnenbaobachtung: 702 3eiten voller Infor-
mationen iber-die 3eobachtung der Sonne mit
den iitteln des liobbyastroncmen, verfallt von
29 erfahrenen Beobachtern, 2. unveranderte
suflage - und als 3onbon: gebunden in echtes
Haturleder, 3escariftung in gold n Jucia-
scaben und eingelassenes furbisss IFrontbild
der Jonne im He - Licht.

lilemals gub es etwas ieprésentztiveres als
dies' Juch lber <ie Jonne.
Der Preis: 160.- DM fir jedes Ixemplar, ein-
schnliefilich rorto und Verpackunszs.
Das Jichtigste: der Zeingewinn fliellt in den
sonderfonds zur astronomischen Unterstiitzung
unserer .mateurkollegen in der DDR, zum Yen-
nenlernen westlicher istroliteratur und Ta-
gungen. Damit auch Sie, lieber Leser, liebe
Teserin, neue Lontakte, mehr rfreunde und
mehr freude in Sachen .stronomie finden.

Gibt es jetzt noch einen Grund, dieses Buch
nicht zu bestellen 777

3chreiben sie einfach an die Fachgruppe
JONNE, Iennwort: Lederhandbuch, ¢c/0 Wilhelm-
Foerster-sternwirte e.V., Munsterdamm 90,
D-1C00 Berlin 41

Preis der Busreise von _
Seite §: 1250, - DM
Preise der Biicher von
Seite 34:
Astronomie mit dem PC
49,- DM
Stargazers 52,- DM

aﬁ/“‘\\ . ‘\&
i, e, o

. TPt 77
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A
Wmum

.Nein, heute ist keine
Sonnenfinsternis ~ wie kommst
du denn darauf?"

Schosniers

Sannanflackan? Des st Oberwisgend Waeliraum-Mon|™
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Die Daten dieser 3onnenfotos Tinden 3ie auf 3eite 2
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